Atividades relacionadas a aplicacdo do conceito de integral — Parte 1

Na atividade a seguir trabalharemos com uma a funcéo F, que é definida do seguinte modo:
Dada uma funcdo f: [a, b]—» E e ZE[a,b] a funcdo area acumulada em z, denotada por

A;: [a, b]— [, é aquela que associa para cada valor w a medida da area da regido compreendida

entre eixo x, o grafico da fungdo fasretas x=zex=w.

1) Nessa atividade apresentaremos qual é a relacéo entre uma funcéo f continua e a funcdo area
acumulada A. Para isso, considere a seguinte funcdo real dada pela sentenca f(x) = X2

Efetue os seguintes passos descritos:

- Movimente o ponto A até o 1 no eixo x;

- Posicione o controle deslizante no valor h = 0.05;

- Na Janela de Visualizagéo 2, utilize a ferramenta Ampliar e amplie a regido do acréscimo de area
(destacado na cor azul) ;

- Utilizando a Ferramenta ‘Mover Janela de Visualizagao’, posicione o curso sobre o eixo x do
sistema de coordenada da Janela de Visualizacdo 2;

- Com o cursor posicionado sobre o eixo x, da Janela de Visualizacdo 2, clique e segure o botéo
direito do mouse e arraste para a direita. Caso a regido azul ndo esteja aparecendo na Janela de
Visualizagdo 2 clique no botéo ‘Centralizar Janela no acréscimo estudado’. Continue esse processo
até que a regido destaca assemelhe-se a um retangulo.

- Caso a regido azul esteja ocupando toda a Janela de Visualizagdo 2, utilize a ferramenta ‘Reduzir’
para posicionar a regido no centro dessa Janela.

A regido azul é um acréscimo de area, que denominaremos por dA.

Note que quando foi feito o processo descrito anteriormente, na Janela de Visualizacdo 2, foi
possivel verificar que uma aproximagdo do valor desse acréscimo é a medida da area de um
retdngulo sendo que a altura dele pode ser obtida pela a imagem da fungdo f pelo valor da

abscissa do ponto A;, denominaremos por a;, € a base pelo valor de dx escolhido.




Calculando a area desse retangulo: dA=f (ai) -dx

dA
A relagdo anterior pode ser interpretada assim: —— =f(a)
dx],,
Com isso é possivel concluir que a derivada da funcéo A com relacéo a x é igual a funcéo f, sendo f

continua nesse ponto.

X
2) Nesta atividade é proposto um estudo da funcdo F (X) = J f(t)dt.
0]

Um primeiro fato é que esta funcdo pode assumir valores negativos. Uma justificativa desse fato é
a seguinte: o valor de uma Soma de Riemann pode ser interpretado geometricamente como o
limite da soma das &reas de retangulos, quando a medida da base desses retangulos tende a zero.
Isso faz com que cada elemento de area, que denominaremos por dA, seja equivalente a um
retdngulo com medida da base igual a medida do intervalo, em que € calculada a area, divida pela
guantidade de retangulos considerada e altura igual a imagem da fun¢cdo em um dos extremos do
intervalo que define a base. A seguir destacamos um elemento de area dA, do intervalo [a, z] e para
o intervalo subdividido em 30 partes iguais.
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As medidas para o célculo de um elemento de area dA podem ter o mesmo sinal e uma com sinal
contrario da outra. O valor da fungéo pode ser negativo, quando o gréafico estd abaixo do eixo x, no
valor considerado como altura, e o valor da medida da base do reténgulo é negativo quando w < z.

Assim é possivel definir uma orientagdo para determinar o sinal da imagem da funcdo area

acumulada. A seguir estdo ilustradas as duas situacdes:

Adicionando retanguics da esguerda para a direta

Adicionando retanguies da direitra para & esquerncs




X
Com a aplicacéo produzida, primeiramente selecione a opgéo Exibir fungdo F (X) = j' f(t)dt.
(0]

Digite no campo Sentenca da funcdo a ser estudada, a sentenca de cada uma das fungBes
listadas; movimente o ponto A na Janela de Visualizacdo 1, observe o conjunto de pontos que
apareceu na Janela de Visualizacdo 2 e responda a questdo: com qual curva se assemelha a

sequéncia de pontos formada pelo rastro do ponto A?

a) fi(x) =4 curva:
b) f,(x) =5 curva;
c) f3(x) =x curva:
d) f4(x) =x+3 curva:
e) f5(x) = X2 curva:
f) fs(x) = cos(x) curva:

g) f(x) = &* curva:




Atividades relacionadas a aplicacdo do conceito de integral — Parte 1 (com respostas)

Na atividade a seguir trabalharemos com uma a fun¢éo F, que é definida do seguinte modo:
Dada uma funcdo f: [a, b]—» E e Ze[a,b] a funcdo area acumulada em z, denotada por

A;: [a, b]— [, é aquela que associa para cada valor w a medida da area da regido compreendida

entre eixo x, o grafico da fungdo fasretas x=zex=w.

1) Nessa atividade apresentaremos qual é a relacéo entre uma funcéo f continua e a funcdo area
acumulada A. Para isso, considere a seguinte funcdo real dada pela sentenca f(x) = X2

Efetue os seguintes passos descritos:

- Movimente o ponto A até o 1 no eixo x;

- Posicione o controle deslizante no valor h = 0.05;

- Na Janela de Visualizagéo 2, utilize a ferramenta Ampliar e amplie a regido do acréscimo de area
(destacado na cor azul) ;

- Utilizando a Ferramenta ‘Mover Janela de Visualizagao’, posicione o curso sobre o eixo x do
sistema de coordenada da Janela de Visualizagdo 2;

- Com o cursor posicionado sobre o eixo x, da Janela de Visualizacdo 2, clique e segure o botéo
direito do mouse e arraste para a direita. Caso a regido azul ndo esteja aparecendo na Janela de
Visualizagao 2 clique no botéo ‘Centralizar Janela no acréscimo estudado’. Continue esse processo
até que a regido destaca assemelhe-se a um retangulo.

- Caso a regido azul esteja ocupando toda a Janela de Visualizagdo 2, utilize a ferramenta ‘Reduzir’
para posicionar a regido no centro dessa Janela.

A regido azul é um acréscimo de area, que denominaremos por dA.

Note que quando foi feito o processo descrito anteriormente, na Janela de Visualizacdo 2, foi

possivel verificar que uma aproximagdo do valor desse acréscimo é a medida da area de um

retdngulo sendo que a altura dele pode ser obtida pela a imagem da fungdo f pelo valor da




abscissa do ponto A;, denominaremos por a;, € a base pelo valor de dx escolhido.

Calculando a 4rea desse retangulo: dA= f(a,)-dx

dA
A relacéo anterior pode ser interpretada assim: — = f (ai)

x|, .,
Com isso é possivel concluir que a derivada da fungcdo A com relagcdo a x é igual a funcéo f, sendo f
continua nesse ponto.

X
2) Nesta atividade é proposto um estudo da funcdo F (X) = j f(t)dt.
0]

Um primeiro fato é que esta funcdo pode assumir valores negativos. Uma justificativa desse fato é
a seguinte: o valor de uma Soma de Riemann pode ser interpretado geometricamente como o
limite da soma das &reas de retangulos, quando a medida da base desses retangulos tende a zero.
Isso faz com que cada elemento de area, que denominaremos por dA, seja equivalente a um
retdngulo com medida da base igual a medida do intervalo, em que € calculada a area, divida pela
guantidade de retangulos considerada e altura igual a imagem da fun¢cdo em um dos extremos do
intervalo que define a base. A seguir destacamos um elemento de area dA, do intervalo [a, z] e para
o intervalo subdividido em 30 partes iguais.
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As medidas para o célculo de um elemento de area dA podem ter o mesmo sinal e uma com sinal
contrario da outra. O valor da fungéo pode ser negativo, quando o gréafico estd abaixo do eixo x, no
valor considerado como altura, e o valor da medida da base do reténgulo é negativo quando w < z.

Assim é possivel definir uma orientagdo para determinar o sinal da imagem da funcdo area

acumulada. A seguir estdo ilustradas as duas situacgdes:

Adicionando retanguics da esguerda para a direta Adicionando 'rlﬁ”j\)ul’v‘:\ da direitra para & esquerca




X
Com a aplicacéo produzida, primeiramente selecione a opgéo Exibir fungdo F (X) = j' f(t)dt.
(0]

Digite no campo Sentenca da funcdo a ser estudada, a sentenca de cada uma das fungBes
listadas; movimente o ponto A na Janela de Visualizacdo 1, observe o conjunto de pontos que
apareceu na Janela de Visualizacdo 2 e responda a questdo: com qual curva se assemelha a

sequéncia de pontos formada pelo rastro do ponto A?

a) fi(x) =4 curva: reta

b) f,(x) =5 curva: reta

c) f3(x) =x curva: parabola

d) f4(x) =x+3 curva: parabola

e) f5(x) = X2 curva: funcéo polinomial do 3° grau
f) fs(x) = cos(x) curva: sendide

g) f(x) = &* curva: exponencial




Atividades relacionadas a aplicacdo do conceito de integral — Parte 2

1) Com a aplicacdo produzida, primeiramente selecione a opcdo Estudo da funcdo F. Digite no
campo Sentenca da funcdo a ser estudada as sentencas das func¢@es listadas na coluna “Sentenga
da fungdo”; movimente o ponto A na Janela de Visualizacdo 1, observe o rastro do ponto M e o
conjunto de pontos que aparece na Janela de Visualizacdo 2 e responda a questdo: Existem
pontos nos quais o esboco da funcdo area acumulada ndo é diferenciavel? Em caso afirmativo,

indique os valores de x para os quais a funcao area acumulada néo é diferenciavel.

Existem valores nos

: - z Valores de x em que
quais a fungéo area

Sentenca da fungéo Cédigo GeoGebra acumulada ndo é afuncéo Fnéo é
; o diferenciavel
diferenciavel?
a) £.(x) = 1, se0<x<1 Se[0<x < 1,1,
B8 sel<x<2 Se[1<x < 2,3]]

b) f(x) = x?, se0<x<1 Se[0<x < 1, xA2,
2V 1 se1sx<2 Se[1<x < 2,1]]

X, sel<x<?2 Se[1<x < 2,

x%, se0<x<1 Sel0<x < 1, x,
%) 1,(x) = X,
05 se2<x<3 | Sel2<x<3,0.5]]

d) f,(x)= X, se0<x<1 Sel0<x < 1,x"3,
ke sl x <2 Se[1<x < 2,x2]]

Esses exemplos mostram que para a existtncia de uma funcdo diferenciavel

X
F(x) = J. f (t)dt em todos os pontos do dominio de f: [a, b]— & é necessério que a fungéo f

a
seja continua. Nos exemplos anteriores as fungfes area acumulada que apresentaram bicos nas
representacdes gréaficas e os valores de x que a representacdo da funcao ndo diferenciavel eram

aqueles nos quais a fungdo f ndo é continua.




Atividades relacionadas a aplicacéo do conceito de integral — Parte 2 (com respostas)

1) Com a aplicacdo produzida, primeiramente selecione a opcdo Estudo da funcdo F. Digite no
campo Sentenca da funcdo a ser estudada as sentencas das func¢@es listadas na coluna “Sentenga
da fungdo”; movimente o ponto A na Janela de Visualizacdo 1, observe o rastro do ponto M e o
conjunto de pontos que aparece na Janela de Visualizacdo 2 e responda a questdo: Existem
pontos nos quais o esboco da funcdo area acumulada ndo é diferenciavel? Em caso afirmativo,

indique os valores de x para os quais a funcao area acumulada néo é diferenciavel.

Existem valores nos
quais a fungéo area Valores de x em que
Sentenca da fungéo Cédigo GeoGebra acumulada ndo é afuncéo Fnéo é
di o diferenciavel
iferenciavel?
a) ¢ (g bse0=x<1 Se[0<x < 1,1, .
=13 se12x22 Se[1<x < 2, 3[] Sim !
2
b) t () X S€0=x<1 Sel0<x < 1,x"2, «
=01 e1<x<2 Se[1<x < 2. 1]] Nao
XZ,SEOSX<1 Se[OSX < 1. x2
©) fo(x)=9x, sel<x<2 Se[1=sx < 2,x, Sim 2
05, se2<x<3 | Se[2=x=3,0.5]]]
3
d) ¢ (o)X se0sx<l Se[0<x < 1,x"3, <
) {xz,selsxsz Se[1<x < 2,x"2]] Nao

Esses exemplos mostram que para a existtncia de uma funcdo diferenciavel

X
F(x) = J. f (t)dt em todos os pontos do dominio de f: [a, b]— & é necessério que a fungéo f

a
seja continua. Nos exemplos anteriores as fungfes area acumulada que apresentaram bicos nas
representacdes gréaficas e os valores de x que a representacdo da funcao ndo diferenciavel eram

aqueles nos quais a fungdo f ndo é continua.




