“Mamemamuk cypeanmano MXT-uiic naempyynxc oyu yin saey”

Canan acyynzoli yp OyH2Ic
(MYHC-MKC, ITIYTHC-MC, MYBUC-MCC, XAAHC-BYC)

paunopxuiin Hapuaa MYUC, Mamemamux Komnwvromepuiin Cypzyyne
havarmaa@yahoo.com Mamemamukuiin OUOAKMUK, 2EOMEMPUTIH MIHXUM
XypaaHnryi

Manaii oprvl ux 0290 cypeyyiuyOblH MAMeMAmuKuiin a2l Hapaac Mamemamukuiin Cypeaim smap
MYBUWIUHO, X3PXIH s6az0axc Oavieaaz moopyyiax CaHAl acyyieaap 6HOeO2UlH Mmenee Oaudivle MoOOPXOWIOH
VIMAAp Cypeanmvli MeXHON02U, SIAH2YAA MIOIILIULH MEXHOLO2ULE WUHIYUIIX Waaponaed, mMyyHULl X6 2oCauliH
Yue XaHOAaza, yp 0200Cutie 09ULILYYIIX aped 3aMble MOOOPXOUWINC YHITIDIM OY2HIIM 620X00 IHIXYY 02y YILIULH
30pUN20 OPUWUHO. DO2adpulie WULOSIPIIXULH MYI0 093P Oypocan Hap 6yxuti MOHZOMbIH 20/10X UX CYpeYyauyOblH
mopedxcautin 6aew  Hapvin  Ooyno  2010.09.23-30-n0  seyyncan caman acyynead oponyeon 3oxux 113
Mmamemamuxuiin 6azw Hapaac 58 bacut 6yioy 51% opuum xyeb xampazoas.

Cyoaneaanvl yp Oyno 6azw Hapvii 88% Ho komnwvromepmau, 95% no xapaenssnuii npoepam, 76% Ho
MamemMamukuiin npoepam awuenadae  (MamemMamux Cypeaimvli OPHYUH YeuliH Hue XaHonaead 3aimuueyl
MAMeMAMUKUH nPoSPamyyoble Xapa2dx acyyodi XOHO0200HO) 33pd2 Y3YYAAmyyosp cypearmand MXT-uie
HIBMPYYIIX XOPC CYypb Xaumearmmai Oypocon me xapazoadic oOatina. bazw mapvin 91% nv eopcouiinxeo
KOMRbIOmep 099 ANCUTIAX HA08APbIe OONOMMNCULIH, OULIIHX Oa2ul HAP XUYIIN0I3 OIIMSIXI0 UHMEPHIMIIC IPI]l
xXaueyynvle xutiose 23con 6onosy 51% Ho Komnvlomepuiinxss y3yymnamutie ouysseyi, 31% no unmepnsmio
X0N0020COH CIXI0 XAPUYIM 02002Yl Hb MIOHUNE KOMNLIOMEPULH Y3y IRNMuLe Xapi2ysoHodd MmMoXupyyian
XOPI2NIX MANAAP AHXAH WAMHBL YA08AP XApaaxan OypoH 930MuIICYie UIMEdX adic.

Cypeanmoein mexnono2utie caudicpyyiax yun A6y yoaawpaimai oaiiead Hb 0apaax xapuyamyyoaac
xapazoaxc oauna. YyHO: cyoaneaano xampazocan bazui Hapvin 40%-nb cypeanmuln mamepuaniae
opyun xaweanmeyu oatieaamati XonOOH Y3CIH OO 2apvbiH aelaza aped 3YUH 30810MI’C CYPealm
cemunap oymmaez — 22%, Xapxsu cauxcpyyrax apea samaa onoxeyu oatieaa — 19%, cypeanmuin
MEeXHOI02ULIH aNaapxy ou1eonm xanearmmai 6yc 2vxc eepuiicee 14% -ub y3o1ca3. Men cyoaneaano
xampazoaecaovin 86% Hb smap H32dH cypearmand, Yymaoc 41% Hb cypeanmuin Xopaendsc0dxXyyH
021mM29X, XIP32NIHUU OO0IOH MAMEMAMUKUNH NPOSPAMBIH CYP2AIMAHO  XAMPA20ax XycaAmaled?d
UpXUUICcHIIC bacw Hapvle MXT-uile cypearmoin 6yxuii 1 yun axcunnazaanoaa (Cypax, cypeax, XO2ucux,
YHOJIDX) auiunax cypeaimule HI20COH HCYypMaap 30XuoH batieyynax waaporazamati GOI0Xwie Xapyyixc 6atina.

Laawuo Xapa2ocyyasx axcun, 30puanmyyovie CypeyyauyoblH XaMmblH axicuulazada, cypeyyivs, 6azut 2ocou

YU2TIINIIIP MOOOPXOUNIOH 2apadnada.

Tyaxyyp yr: Cypeanmuin mexunonoau, M309971971 Xapunyaarsl mexnonozu, Komnviomepuiin mamemamux cucmenm,

Mamemamuxutin npoepam

1. Canan acyyiarbiH 30pHJITO
* Manail OpHBI UX JA337 CYpryyJauyIblH MaTeMaTHKHIH Oarm Hapaac MaTeMaTUKUIH
Cyprajt siMap TYBIUMHJ, XOPX3H sBarjax Oaifraar ToJpyynax caHal acyyiraap
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* MaremaTuk CypraiaTelH 4YaHap, Yp JAYHI CaibKpyyilax, sUIaHrysa TEXHOJIOTHWH
LHIMHOWIYN, SUTAHTYsa MOBIIDJUIMHMH TEXHOJOTMMI IIMHAWIdX IIaapjyiara, TYYHUHR
XOKIIMMH YUT XaHJjlara, yp OreeXuWr I32LUTYYJdX apra 3aMbll TOJOPXOMIIOX
acyyzuiaap caHaj AYTHIT JPBIIYYJIDX

*  Xombornmox Oairyymiara, MAIPrKWITHYYAMWH aHXaapibll XaHAYYIax, M3Ad3IIAI

COJIMJIIOK XaMTpaH aXKuJuiax

2. CamnaJj acyyJara

2.1. Canan acyyiara aBax 30XHOH 0aiiryyaaiar
Canan acyynra 60J0BCpyyiaxas
— HIYTHUC, T.Hamuan, MC-nitH 3axupan
— HIYTHUC, [.1lor3ommaa, Cypran CITIJ CyIJIaiblH Oarir
— VYA, 1. YprHacaH, cOUMOIOrUY
Cypryynb OypT Oarmr Hapaac caHaj acyyJrbIl aBaxX aXJIbII XapUyllaH aXXUJJIacaH XyMYYcC
— MVYUC, MKC - b.Opmananxam, CA 3aaBapiard
— HIYTUC, MC — T.Hamnuan, 3axupai
— XAANC, BYC - f.I'anrantoroc, 0armr
— MYVYBUC, MCC — II.barxyy, 3axupan
Craructuk 60J10BCPYYIANT XUUXIT
— MVUC, b.XXambsamapas, MOMC-uiin 6armm
33pAT MOPIIKUITAH, Oarmr Hapaac caHall, 36BJIeree aBy; Oarimi, aXWITHYYIbIH TYC

JOMKIIATTIUTIIP CaHall acyylrbil aMKHIITTal 30XHOH Oairyysuiaa.

2.2. Canaj acyyJarbIH AYHA XMACIH IIHHKHITID
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2010 oner 9 ayra9p capeiH 23-Haac 30-HbI XOOpOHI HAp Oyxuil AepBeH cypryymuiiH 113
MaTeMaTUKUHH Oarm Hapaac 58 Hb Oytoy 51% opuuM XyBb Hb XamparjcaH OoOJiHO. DH?
TYYBPHIH XOMK33 J1PIPX CYpPryyIHYAbIH Oaril HapbIl TOJIOeIIoX YaaBap

p=05+0.1, p(lp —p| < 0.1) = 0.95, N =113, n=51
Cypryynb Tyc 0yp23p aBd y3B1 MKC — 49%, MC — 55%, MCC — 43%, BYC — 64% xyBuiitn
OPOJIIIO0TOM Oaiiaa.

2.2.1. Cypeanmoin x3p3zcai, Xapr2nizoIXyyHui maiaap
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1.2. Xap3B KOMNbIOTEP, NPOEKTOP awwurmagar Gon

a) Amap xanb63pa3p awwurnagar B3?
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CaHaar Hb aBY WWH33p CX 6anTragar 28 48%
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1.11. X3p3B Ta MaTeMaTMKMINH NporpamMyyabir 1.12. TaHbl 604N00OP KOMNLIOTEP33p
awurnapar 6on fsax awuvmmagar B3? G3NTracaH cypranTblH X3parnaraA3xXyyHUHr
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1.13. Tausl 60A100P KOMOBIOTEPIIP OIITIICIH CYPrajThiH XIPITJIIIDXYYHHIAT
aluriIaxaa aMap cyJ taja omii rak y313r B3? Jypbaax OuuHd yy.

['oJ1 cananmyyabIr HAITIOH TypABAL:

Cyparymaa TOMIRIINI XOTIIOX Iar rapaarryi, Taiiindap 6aranax, 30BXOH Xapaal J1 OHropex
OroyTHYyzna1 ereex KIacCUK CyprajIThIH X3M>KI3H]I XYPISITYH.

3anxyypax, XaT Xsajadapuiax

Cypanard Oyp KOMIBIOTEPTYH, aXWITaaH, MPOSKTOPTONM aHTH IIaapjyiaraTan

Bbarm HapbiH 67% Y3Yy/9H OOJIOH TEXHHMK X3pArcani, YYHUH 82% Hb MPOEKTOp aluriaaar
(1.1). MexaHuK X3pATcai, Y3YYIIH 33P3T YIAMXKIIAIT XOPATCIYY HITIHT Yed OHTepeex Oyii
00JIOBY HOM cypax OWuWr TOJUIOX Oailip cyypwa xaaraicaap Oaiiraa 0ereej KOMIBIOTEp,

MIPOEKTOP 33PAT XAPITCIYYAUIH YYpar ecceep OaifHa.

Jlekn Cem. JIao. Bue maant byrn XyBb
buuBsp Marepuan 21 6 3 11 41 75%
I'paduk, xycHarT, 3ypar 23 10 4 5 42 76%
Buneo onwisr 5 4 2 3 14 25%
WNHTepakTuB, MyIbTUMEIUA 1 1 1 0 3 5%
byrn 34 15 6 0 55

barm Hap mpoekrop ammriaxjgaa OW4BIp, 3ypar TICOH MA3IIJUIMHH TEXHOJIOTHUIH SHTUITH
X9PArJddr JUIUISHX OJIOHXU; UHTEPAKTUB, MYJAbTUMEAMA TOCOH axHCaH XdpIridar Oapar
X3PArJATIAITYH Hb Xaparjax Oaiina (1.2.a,0). Cynanraana opoJiicoH HUUT Oarm HapbiH 88%
Hb KOMIIBIOTEPTIHU, YyH?IC 25% Hb 36BXOH anbanmaa, 27% Hb 30BXeH raprdd, 47% Hb
xolymana kommberoTepTdd (1.3-1). DHmeac xapaxax Oarm Hap cypraiarangaa MXT-wmidr
HABTPYYJIIX XOPC CYyph XaHTaITTail OypAcIH Ik Y33k Oonoxoop Oaitna. Cypryynuyn Oarin
Hapaa komnbroTepxkyynaxag MYUC 88%-uap xamruiin caith, LLIYTUC 63%-uap xamruiin
Oara aHxaapaj XaHJIyyJcaH Hb Tyc Tyc xaparjax OaitHa (1.3-2). barm nHapeiH 51% Hb
KOMIBIOTEPUIHX33 Y3YYIATHHUT O1u33ryil, 31% Hb HHTEPHITH/I XOJIOOTICOH 3CIXI/ XapUYIT
ereeryi 0aiicaH Hb KOMIIBIOTEPUIH Y3YYJIRITHHUT XOPITIRIHIID TOXUPYYIAH XIPATIIX Haa]
3aXbIH CYypb MAIJIAT XapwillaH aJuiryil Oaifraar uiaTraxk, 6arm Hap ypcranaap siBxk Oaifraar

xapyyimk Oaitna (1.4).



barm nap xommbioTep 133p axwuiax yanasapaa 48% Hb xadraitTai, 43% Hb 3apum
09px1aa rapaar (1.5). Huiit 6arm Hapeid 96% Hb XHUd3J1 O3JITIIX/193 HHTEPHAT allurjajar,
yYH233C 48% Hb canHaa aBu muHp CX 031Tr3X, 55% HB opuyyik, eepuniik, 10% Hb myyn,
3% Hp JaBiaraa CynajraaHbl YWIVII3D HAIMXK Cyllyynax, yHuryyitaxaja ammuriagar (1.6).
H29px 2 eryyn0apasc xapaxan O6armn HapbiH 91% Hb eepcIuiHX06 KOMIBIOTEPUIH YaIBAPBIT
O0JIOM)KHIH, JUHIPHX Oarml Hap XUUIAIIARY OITIIXAT HHTEPHITIIC IPAIT XaUTyyIIbIT XUHIIT
'YK Y3COH OaiiHa. M1IPIIHiiH TeXHOJIOTHIH Haaj 3aXblH X3PIrIdHMIA nporpam Word-59%,
excel-38%, tex-53% Hb amuriagar Hb HUATIIP MIIIAIIDI XapUIIaaHbl TEXHOJIOTUHH “OnYur
yeart” taitnargant (ICT literacy) taapyy Gaiiraar wntrax Oaitaa. (1.8).

AnGaHbl KOMITBIOTEPTIH Oaril HapblH XIPITIIIHHUIA MPOTpaM alIUIIIANTHIT Xapyynoan (1.8)

XIT amurnaparryit | JlyHnax Hac 1 XII amurnanar JyHnax Hac
MVYUC 2 94.5 4 37.5
HIYTUC 1 37
MVYBUC 1 33

J139pX XYCHAITI3C XapaxaJ ajJ0aHbl KOMIbOTepT3i Oarm HapsiH MYUWC-43%, HTYTUC-8%,

MVYBUC-14% b cyprajitaHiaa aniriax yajaBap XaHralaTryd OaifHa.

Hac Kowmrm. masp axuiiax yaasap

25-30 | 31-40 41-50 51-74 | caiin | O3pmIIIIT MYy
MII amurinamar 13 22 6 3 25 16 0
MII amurnanarryi 1 4 4 5 3 9 2

barm wapein MII ammrmagar 3cax #Hb Toaaui Hac (p = 0.01), KoMmbloTEp 3D AKHIUIAX
gageap (p = 0.005)-aac xamaapax (p < 0.05 xamaapanraii) 6a xapraman r = 0.98, r =
0.97) myyn (£0.71 < r < £0.99 xyursii) xamaapanraii 6aiina (1.9, 1.5).

barm wapein MVYUC-58%, IIYTUC-86%, XAAUC-100%, MVYBUC-70%, Huiit
oposmor4apiH 76% Hb MaTeMaTHKUAH mporpaM amuriagar (1.9) 6osoBu Tauuii 62% Hb
CyprajtaHjiaa alluriiaxaj ssMap Hir 03pXIaai Oaimar XxomMasH xapuyincan Oaiina (1.10). MII-
YYIBIT QlIUIIaX YyXad 30pUyJantT 000X OIOYTHBI MAaTEMAaTHUK CITIIIIAIAT XOrKYYIdxaa 5%,
UHTEpaKTUB MyibTUMenna CX-yyauir 63atraxsa 7% Hp xapuyncad Hb MIT-yyabiH 6010MK,
TOATIIPUUT CyprajiTaHi XdpPXdH allWIyiax Tajgaapxu Oarm HapblH MY, Typluiara
XaHTAITTYH. MeH cypranTelH OOJIOH MAIPIJUTUNHH TEXHOJOTHIH 3apUM HOIPIIUI, XAJIATUHH
HATICOH OMIroaT Gaiimarryi He xaparjgaxk Oaiina (1.11).

1.13 acyyaTelH XapuynTyyd Oarml HapelH ©OPCOAUMHX Hb IAXUM  CYPrajThiH
XOP3MUIIIPXYYHUH — TyxXail  OMIrodTelr  Xapyy/k Oaifraa 06a 1axum  CyprajThlH
XOPOTJATIDXYYHUUT  alIuriax OUAAKTHKUNAH acyyJal, CypraiaThlH MaTepuaiar OpYHbI

acyymIyyasIr XeHaex Oaitna (1.13).



2.2.2. Apea 3yiin manaap

2.1. TaHbl 3aagar ceMMHapbIH XU433N AMap
X3an63pa3p asargaar B3?
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dynamxnant s MT awurnak @ [133px 2 aprbir OHOBYTOM XOCNyynax

3aax apra 3YI>1H TaHJAJITBIH 5 ACYYIITBIH AYHT23p CydajiraaH[J] XaMparJgarcIblH HHﬁHBHX Hb

CCMHUHAPBIH XHWY33JI93 aAHI'U HHﬁTBH Hb 6OILJ'IOFO 60I[yynax TOr3XA23 OKYTHBIT 4eJ100TIH

X3703p33p XUUIAIIJ OPOJILYYJIaX aprbil X3parmar OaiiHa. XapuH OwyTaH OypTdoH TYIk

aKUIUIAX, TOIPHA Tyc OYpPT Hb TOXMPCOH 00JUIOro Oojayynaax apraac MX9XdH 3aHICXUHX

xaH/uiara OaifHa. CeMUHApBIH XWYIIIHIH 30pWITHIT OIOyTaHJ Oue JaaH cypallax ydajaBap



93IMIIYYIDX Hb TOJ I3 JUHIPHX Hb Y3K33. 30pHIIT00 OHENYYJICOH XUU33II I'HK aHTUHH OyX

OIOYTHYYyJaac WIYY 36BXOH AYHJAaX OIOyTHyyAan Xypdu Oaiix sSBHad TIK OJOHXH Hb

XapuyscaH OaifHa. DHJP3C Y33X3/ aHTH HUWTA[ Hb WKW JlaajraBap erd, TYYHUUT ITyHIax

cypJiarataii OI0yTHYYl 000K 4aiax OaiBan TyXallH XHUUIIHIT 30pHIIT00 OUETYYJICOH TIK

Yy39X 0a OYTHBI OWE JaaH cypajax 4aJBapbil XOTKYYJ/DK OaifHa rICOH OWITONT HUWUTIA Hb

OaifHa. XapuH CyJI cypiararail O0yTHYYIa] TYC XHUIDJ TOIUIIOH YP AYHTID OroXIyH YIIK

Oaiiraa Hb OlOyTaH OYpTAIH TY/DK aXWJUlaXxaac 3ailyicXuibk Oaiiraarail Hb mIyya Xoi000TOH

OaifHa. Oepeep XdI03J, CyAalraaH]l XaMparJarcIblH TUIJIPHX Hb Oaril TOBT CYpPraJIThIH

TOTTOJIIIOOT OapuMTAIDK OYHH WipIT OM. MaTeMaTUKHITH XWYIDIUUAT 3aaxaj YJIaMiKJIaaT

60101 MT amuriax x3m03puir 3eB XOcCiIyyjdaxX Hb XaMTMHH OHOBYTOW XyBuiOap rax Oari

Hap y32x OaliHa.

2.2.3. Yuanzasnuu manaap
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aBgar B3?
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3.5. Ta OOYTHBLII X3PX3H YH3NA3r Ba?
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3.3. Ta H3r XM4Y33N33p ynupang XaAsH yaaa
ABULIH WanranT asaar B3?

KYr YH3NO3r Ba?
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3.8. TaHbl 6ognoop 313 O1: 02: O3 xapbuaa
AMap 6anx Hb 30XMMXTON B3?
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YHAIr39HUN Tajaap eHeeruiiH HeXUe 1 yIUpai 2-3 yaaa sBIbIH MIaITaJIT aBaXbll XaMTUIH

TOXHPOMKTOM XOMI3H IUIIPHX Hb y3»K Oaiina (3.3). XapuH cypaalarduitH Xuusdji

OpoJILIOX OalAIIBIT ©6pCa6/ Hb HIUITTIN X3103p33p XUu3di Oyp A93p TIIHUN OpOILoo Oyoy

MBJIAT Ya/IBap 333MIIMK Oyl OaiUIbIT AYTHIXUHUT OJIOHXH Hb MYV Y3A9T OaiiHa. YIUpIbIH

manranteir MYUC, MVYBUC-uitn puiimaax Oarmr Hap Owujer, OuWurs’p aB4 amaap

xamraanyynar, HIYTUC naracasn xypmaap tectadp aBaar, XAAWUC-uitH 6arir HapblH XyBb/]l

siH3 OYpHitH Xa103p39p apnar OaiiHa (3.4).

OIOYTHBIT YHDK JYTHIX3 YIaMKIANT XUI03p XydTaH Xajranarjacaap OaiiraaruiiH Uiapaii Hb

HUUT Oarm HapblH 60 OpYMM XyBb Hb YHJITI3HUH XypaM Jaxb IIaiaraiTtbiH oHoor 40 Oyroy

TYYH23C 9311 OailX Hb 30XHCTOM 'YK Y313r33¢ Xaparaax Oaitna (3.8).



2.2.4. Eponxuii

4.1. CypranTblH TeXHONMOIrMO caWxpyynaxan
AmMap 03pxwaan Toxuonoox GanHa Ba?
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barm HapeiH 78% Hb CypraiaThlH TEXHOJOTHO Caibkpyymnaxan 03pxmanmi (4.1); 86% Hb
sMap HAIAH Cypraiat ceMmuHapT, YyH?3¢ 40% Hb XdoparimsHuili 00JIOH MaTeMaTUKHITH
[IpOrpamMbIH CyprajiTaH/ XaMmparjgax XycaaTdi Oaiiraaraa wmpxuiipk, TeX, Matlab, Mathcad,

Maple, Java mporpamyyasIr OXOH HIPIICOH Oaiina (4.2).

Ayraaar

Canan acyynrajg OpoJILIOTYMJI CEMUHAPBIH XUYIIMUT Oarmr TeBTHH, yaamykianT Oaiianaap
yIupllaH sByyJlaX apra eHeeruiiH HexleJsJ JaBaMIraiypk Oalraar XyJisH 3eBlleepu Oyl
6osoBu MT-r cyprantanj HIBTPYYJIIXUHH ay XOJOOTAOJBIT OYpIH JOMXKHMXK, XOCOJICOH
X3JI03p33p XMUJ ABYYJAAXbII OHOBUTOM XyBHIOAp I'»k y3»K OaifHa. DH? Hb OJIOHXM Oarm
HapblH XyBbJ MT-T 333MIICO3H OaliAfbIH TYBIIMH Cyl Oaiiraarail xon06ooToil 060JI0X Hb

xaparjnax OaifHa. Tuiim 4 yupaac T3 5H? TalbIH CyprajTaHj Xampariax XycanTdi Oaiiraaraa



WIDPXUUIICOH Hb MT- cyprainTheiH JaByy X3p3rcall OOJOXbIH WIIPXUNAIT MOH. [9X193 HaCHBI

SUITAa TOMUUTYH KOMIIBIOTED TEXHUK XIPATCHIMNUH XaHMaMyKUWH XapUilaH alwiryd TYBLIMWH,

CylaJIraaH/i XaMparjacaH UX CypryyauyablH OOUIOr00C Xamaapanrail Oairaar mypaax ECTOu.

TuniMa3Cc yr ca”an acyyiarblH Yp AyHA MOHION yYICBIH HMX CypryyJluynas MaTeMaTHK

CYpraJITbIH TE€XHOJOTHMMI XOIKYYJIIXdIl aHXaapBall 30XMCTOM MAT Japaax acyyulyyl ypras

rapd OaiiHa.

Cyp2yyuyOvin XammolH aXscuiilazaansl XypisHo:

1. CyprajarblH TEXHOJOTHMWH IIMHIWIdIMWAH acyymjaap UX CYpPryyJuyAblH AYHI YyJ3aJIT-
ceMHuHap OaifHTra 30XHOH OaNUTyyIDK, XapHIILaH M3JII3JI3J1 COJIAIIIOX

2. Cypryynuyn XamTpaH CyprajTaH]l MaTEeMaTHKUHH sMap MpPOTPaMbIT XAPXJH alTUTIIaX
acyyjuiaap TOTTCOH CUCTEM HABTPYYIIIX

3. CypraitblH TEXHOJOTHHH MOPIIIICOH 3PASMTIJ, TEXHOJOTMY Oarmr Hapaap TyXaiH
MPOTPaMBbIH TaJlaap XWUAIJI 3aaJIrax, 30BJI6ree eTyyJdX apra XaMKdI) aBd Oaix

Cypeyynuyo:

1. barm HapelHXaa AyHA CYPrajJThlH TEXHOJIOTMHH IIMHAWIIMIH OHOJN apra 3yWH
acyyuiaap CypraiT-CeMHUHAphIT CHUCTEMTIH SBYY/DK OyX Oarm Hapaa 2HY Tajaap
TOJOPXOM M3IIATTIH 60ITr0X

2. Cypranrang MXT-uiir xaparisx31 6arin HaphIr Jaajiarkyyiax

3. CypraitslH TEXHOJIOTHO IMIUHAYHIDK OOUTOM Yp AYHI Xypu Oaiiraa Garmr HapbIiH aXKJIbIT
YHAJI9X, TYTI3H IRITIPYYIIdX Tajaap Tycraiian 60/10ro 60J0BCpyynax

4. Bbarm OypuiH aXJbIH TOJIOBIOI'®OH] YI acyyUIbIl TYCTaXK, TYYHHH XOPATKUITIHI
JIDMIKJIIAT Y3YYIIIX

5. CypanuaryjplH YHIMI3I Marepuayiar O0JOH CITrai 3yHH TaaTal OpyMHJA OJIOH apra
XOCJyyJiaH TacpalTryd SIBYYIDK XOTKUX OOJOMMKHUI XIPXdH XaHrax Oaifraas aHxaapal
XaHJyynaH Oaril HapbIl YUTTYYI2X MEXaHU3MBIT O0JIOBCpYyiax

6. OrwyrHyyzaan cypanuax xyrauaang Hb MXT-HHAT X3pAriadX M3UIST YaIBAPBIT XAPATIISH]
Hb TYATYYpJIaH 333MIIYYJIIX

bazw nap:

1. CyprantblH TEXHOJOTHO Oarilr eepuiiree XerxkyyidX, MIPIraKWI yp uajBapaa
JOIUTYYIIX dyXall XeHIyypar O0JITOH XOrKYyJIdX

2. MXT-uiir Xoparisx MAUIST YaaBap 339MITHX

3. CypanuarduifH yHAIT39T CYprayIThIH CalITyil OypaiadXyyH OOJNTOXK TOAHUUT XOTKYYIIX,

ypammux OalHTbIH XeuIyypar OOJITOH eepusex, XaMTHilH TOoJI OHb YHJITI3HI aHaIu3

XANIAT OaiiX.



Barm Oyp xeTenbepee eMHeX Typuuiara, ajijgaa OHOOH A39pP33 TYIIWIIdH €6pUitH 00JI0OH
XOHJUIOHTMHH YHOITI9HUHN TyCclIaMKTaluraap TaCpalITryd XerKYYJDK X3BIIUX
CypraitblH TEXHOJOTHHT MOIJIAT JaMXKyYlIax YIaMyJIaldT apraac Oarmr cypaimard

XaMTpaH M3UIAT OyTI9X YaaBap 339MIIKX apra pyy MHIDKYYIDX

3apum x3nn3e, HIPUWITUIH MATLTOAPLIH MYXAilo

CyprajiTblH TEXHOJIOTH Hb Cyprax, Cypax YW aXujjlaraanbl TOJOPXOW 30pUIro0C TYYHHUH
YP ZYH XYPT3JIX 6preH, TOJ0PXOH OYpaIdXYYH XICTYYAUNT €epTee aryyiacaH TOTTOJILO0T
IIAHXKTAW yXaraaxyyH oM.

CyprajitelH X3parcai: XWYI3JIMIH TaBWITra X3pATcdi, TEXHHUK XdIPArcai, J1abopaTopuiiH
TOHOT TOXOOPOMIK

CyprajitelH X3paridrIdXYYH: XUUIUIUWH XOJIOOTIO0JITOM HOM, Y3YYJI3H, Xapaa COHCIOJIJ
TYATYYypJacaH M3R3JI3X XIPIMJIAIAIXYYH

Kommnrerorepuitn marematuk cucteM (KMC): xaparisruuiiH opuuH yeuitH uHTepdeiic,
MaTeMaTUKUHH OOJJIOTBII TOOH OOJIOH aHANUTHK apraap TOOLOH 00J0r4, rpa@uKuitH
XYUTIH X3PATrCIYYAUNAT HAITTACOH NPOrpaM XaHraMx.

I'eomerpuiin untepaxtus nporpam (I'MII): XaBrraitH reoMetp A33p CyypuiIaH aXululax,
00BbEKT 0a TEOMETPUUH OaNTYyyNanTyyabll XUWH THATIPPUUT yaupaax OOJIOMK OJTOI0T
IIPOrpaM XaHTaMX.

WutepakTus: Tekcr, rpagukyyl, XeJe1reeH, BUAEO, ayAH0 IIX MAT M3A3IIUIMNAT Xapyynax
3aMaap XOpIMNIIYMKWH YWILUIYYIDA Xapuyslax TOOH KOMIIBIOTEPT CYYPHJICAH CUCTEMYY.H
I39p XUHTACOH OYTISIAdXYYHYYA 0a YIUTUMIT39HYYAMIT HHTEPAKTUB M3A33J13J1 I'3H)

Mynbstumenua: [psp 1ypacad MAIRAIUIHIH X3I03pYYIUHH AYPhIH XOCIOJBIT X3IH).
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