Centre de masa

1. Sistem de doua puncte materiale (figura 1)

“Centrul de masa al unui sistem de puncte materiale este un punct fictiv a carui masa este
echivalenta cu masa totala a sistemului, si care, din punct de vedere dinamic, descrie
comportamentul de ansamblu al acestuia”.

Prin definitie,
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Centrul de masa al unui sistem de doua puncte materiale, este punctul situat pe segmentul
determinat de cele doua puncte §i care imparte acest segment intr-un raport egal cu inversul
raportului maselor celor doud puncte.

Observatii
e dacam; =m, > d_2> = —d_l) < Cp, este mijlocul segmentului determinat de cele doua
puncte materiale cu mase egale;
e daca se cunosc masa totald a sistemului de doud puncte materiale(M), masa unuia dintre

punctele materiale (m;) si pozitia acestuia fata de centrul de masa (dj}, atunci se poate

determina pozitia celuilalt punct, de masa M — m,, fata de centrul de masa :
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2. Segment de puncte materiale

In figura 2, punctul M este mijlocul lui [AB].

Daca S € [AM] si S’ este simetricul lui S fata de M, atunci S” € [MB] < [AB] si centrul de masa
al sistemului format din punctele S si S’ este punctul M.

Se poate considera ca [AB] = Ugepam{S, S'}; segmentul AB este format din toate perechile de

puncte {S, S’}, ale caror centre de masa sunt in punctul M, deci si centrul de masa al segmentului
AB este punctul M.
Centrul de masa al unui segment de puncte materiale este mijlocul segmentuli,

3. Placa triunghiulara omogena (figura 3)
B'C' Il BC,B' € (AB),C € (AC)
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Placa triunghiulara omogena ABC este formata din toate segmentele de puncte materiale ([B’C’])
paralele cu una dintre laturi ( [BC]) si care au extremitatile pe celelalte doua laturi ([AB], respectiv
[AC)).
Centrele de masa ale acestor segmente (mijloacele lor) se afla pe mediana corespunzatoare laturii cu
care acestea sunt paralele.
Centrul de masa al placii triunghiulare omogene de varfuri A, B, C, se afla pe mediana
corespunzatoare laturii [BC]J.




Analog, se justificd pozitionarea centrului de masa al placii triunghiulare omogene pe celelalte doua
mediane.

Centrul de masa, G, al placii triunghiulare omogene se afla la intersectia medianelor sale.

Se poate demonstra ca
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Observatie

Daca placa triunghiulara se afla intr-un camp gravitational omogen, atunci centrul sau de masa
coincide cu centrul sau de greutate.

4. Tetraedru omogen. (figura 4)
A" € (VA),B" € VB,C" € VC. (A'B"C") Il (ABC).~
— A'B" Il AB,B"C" || BC,A'C" || AC.
Conform demonstratiei anterioare, daca M este mijlocul lui [BC], atunci M’” este mijlocul lui
[B”C’].
In planul (VAM),
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— G" este centrul de masa al triunghiului A"B"C!

Tetraedrul de varf V si baza triunghiul ABC este alcatuit din toate placile triunghiulare, A A”B”C”,
care au varfurile pe muchiile laterale ale tetraedrului, (A"€(VA), B € (VB),C" € (V()) si au laturile
respectiv paralele cu laturile bazei tetraedrului .

Centrele de masa ale acestor placi sunt situate pe segmentul determinat de varful tetraedrului, V, si
centrul de masa,G, al bazei tetraedrului, A ABC. Acest segment, [VG], se numeste mediana a
tetraedrului.

Analog, se poate justifica pozifionarea centrului de masa al tetraedrului pe celelalte mediane ale
tetraedrului.

Lema

Medianele unui tetraedru sunt concurente. Punctul lor comun se afli la trei patrimi de varf si
o patrime de baza.

In figura 5, Gy este centrul de masi al bazei tetraedrului si G, este centrul de masi al unei fete
laterale a tetraedrului, A VAC.

In triunghiul VBN,
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Analog, se demonstraza ca si medianele tetraedrului, corespunzatoare celorlalte fete laterale,
sunt concurente cu mediana [ VGy] in punctul Gy, care reprezinta centrul de masa al tetraedrului
VABCD.



5. Trunchi de tetraedru omogen (figura 6)

In figura 6, se utilizeaza notatiile:

Gg : centrul de masa al bazei mari, A ABC;

Gy, : centrul de masa al bazei mici, A A”B”’C”;

Gp : centrul de masa al piramidei mari, VABC

Gy, : centrul de masa al piramidei mici, VA”B”C”;

G : centrul de masa al trunchiului de piramidda ABCA”B”C”
Se vor folosi notatiile:

Vp: volumul piramidei VABC;
Vp: volumul piramidei VA"B"C";
V;: volumul trunchiului de piramida ABCA"B"C";
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Observatii

1. Toate figurile din acest material au fost realizate cu ajutorul GeoGebra.

2. Infigura 5, punctul G, ( centrul de masi al trunchiului de tetraedru ABCA”B”C”) s-a construit

astfel:

s-au construit centrele de masa ale bazelor, punctele Gz si Gy;

s-a definit numarul k: ,, k = Nume_Segment(A”,B”)/Nume_Segment(4,B)”;
s-a definit numarul r: ,, » = (1= (3(1—k"4))/(4(1—-k"3))/(1—k)”

s-a definit punctul G ,,G, = Dilatare(Gy, r,Gp)”
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https://www.geogebra.org/?lang=ro
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centrul de masd a douc puncte materiale



centrul de masd al unui segment



o=

centrul de masa al unui triunghi



centrul de masa al unui tetraedru



concurenta medianelor unui tetraedru



centrul de masa al trunchiului de tetraedru
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