Aclaracion sobre los valores que aparecen en GeoGebra en el Andlisis de datos de un
Analisis de Regresion de dos variables

Cuando se efectia con GeoGebra un Analisis de regresién y se piden datos en el apartado
Estadisticas, aparecen unos valores que pueden crear confusion comparados con otros valores
m4ds conocidos.

Considérese, para ilustrarlo, una actividad sencilla como la que sigue:

La siguiente tabla incluye informacion acerca del peso (en kg.) y la altura (en cm.) de 12
individuos:

Altura| 168|196 |170|175|162|169|190|186|176|170|176|179

Peso |74 |92 |63 |72 |58 |78 |85 |85 |73 |62 |80 |72

En GeoGebra se introducen los datos en la Hoja de cdlculo, se seleccionan las dos columnas y se
elige Analisis de Regresion de dos variables.
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. Calculadora de probabilidad

José M2 Chacén ifiigo



~ Hoja de Calculo Xl |~ Andlisis de datos
AN CIEIEE =~ B~ 7| X5Y
] Gl
4. Diagrama de dispersion ~ BE
Al 8 c| o | e| Y: B2:B13
1 |Alura  Peso -
2 168 74 .
3 196 92
— L]
4 170 63 a0
5 175 72
6 162 58 as » ®
7 169 78
8 190 85 a0 e
9 186 85 ®
10 176 73 75 o
11 170 62 e® o
12 176 80 7
13 179 72
14 65
15 H
16 60
— ®
17
18 1)
19 160 165 170 175 180 185 190 185 200
0 X AZA13
A continuacidn, se elige | (Mostrar estadisticas) en el grupo de herramientas:
% -
‘ 7 | X5Y

En GeoGebra 5y GeoGebra Clasico 6 (version “DESCARGAR” de escritorio)

GeoGebra Clasico ©
Aplicaciones gratuitas para gecmetria, hoja de cilculo,
probabilidad y CAS

DESCARGAR IMICIO

se obtiene:
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Estadisticas ~
Mediax | 1764167
Mediay | 74.5

5K 04312

Sy 102025

r 0.8537

p 0.6972
SKx 1084 9167
Syy 1145

Sxy 951.5

En la version “INICIO” de GeoGebra Clasico 6 se obtiene:

IMediaX 176 4167
MediaY 74 5
Sx 99312
Sy 102025
r 08537
p 06972
nVapX 1084 9167
nVary 1145
nCov 9515

Se observa que solo cambia el nombre de los tres ultimos valores. Se aclarard mas adelante.

Para hallar los distintos valores estadisticos y compararlos con los datos obtenidos se van a creer
tres listas:

‘@ altura = {168, 196, 170, 175, 162, 169, 190, 186, 176, 170, 176, 179}
@ conjunta = {(168, 74), (196, 92), (170, 63), (175, 72), (162, 58), (169, 78), (190, 85), (186, 85), (176, 73), (170, 62), (176, 80), (179, 72)}
® peso = {74, 92, 63, 72, 58, 78, 85, 85, 73, 62, 80, 72}

Al calcular, en la Vista Algebraica, las medias de las alturas (MediaX) y de los pesos (MediaY) se
obtiene:

MediaX = 176.4167
Media¥Y = 74.5

que corresponde, como era de esperar, con los valores que aparecen en Mostrar estadisticas

MediaX = 176.4167 | MediaX | 176.4167
MediaY = 74.5 MediaY | 74.5

Al calcular, en la Vista Algebraica, las varianzas de las alturas (VarianzaX) y de los pesos
(VarianzaY) se obtiene:
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VarianzaX = 90.4097
VarianzaY = 95.4167

Esos valores no coinciden con ningln valor de los que aparecen en Mostrar estadisticas.

Pero recuérdese que:

Ny, —7)2 N(ay. _a5)2
21 (xi—X) var(y) — 21(vi—y)

var(x) = - -

Al calcular los numeradores de las expresiones anteriores se obtiene:

~ Hoja de Calculo

LN CIEEE mv |E-

C20 g v

A | B | c | D |

1 |Altura | Peso (xi — MediaX)? (yi — MediaY)?
2 168 74 70.8403 0.25
3 196 92 383.5069 306.25
4 170 63 411736 132.25
5 175 72 2.0069 6.25
6 162 58 207.8403 27225
7 169 78 55.0069 12.25
8 190 85 184.5069 110.25
9 186 85 91.8403 110.25
10 176 73 0.1736 225
11 170 62 411736 156.25
12 176 80 01736 30.25
13 179 72 6.6736 6.25
14

15 . 104967 1145
16

Obsérvese que precisamente son los valores que aparecen en Mostrar estadisticas:

Sxx=nVarX=1084.9167 Syy=nVarY=1145

Por tanto, se puede decir que Sxx es n veces la varianza de la variable x; Syy es n veces la varianza
de la variable y.

Con lo cual:

Sxx B nVarX B 1084.9167

= =904
var(x) " " 17 90.4097
Syy nVarY 1145
var(y) = T 95.4167

Por otra parte, para calcular la desviacion tipica:
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0, = Jvar(x) = v90.4097 = 9.5084

o, = \Jvar(y) = V95.4167 = 9.7681

Al calcular, en la Vista Algebraica, las desviaciones de las alturas (DesviacionX) y de los pesos
(DesviacionY) se obtienen los mismos valores anteriores:

DesviacionX =9.5084
DesviacionY = 9.7681

Esos valores no coinciden con ningln valor de los que aparecen en Mostrar estadisticas.

Entonces, para relacionar las desviaciones halladas anteriormente con algunos valores de
Mostrar estadisticas recuérdese que cuando los datos se consideran extraidos de una muestra
en vez de tomados como todos los datos de la poblacidn es conveniente usar la cuasivarianzay
la cuasidesviacidn tipica que se obtienen como:

G —X2_ n
SZ = 2_ = == 0-2
¥ = On-1 % n—1 n—17%
n —\2
Sy=041y= = Oy
n—1 n—1
n
Sx=0,_1x= ox
-1
Gy = B n
Y =0p1X= n—16y
, 12 12
Asi: \/; x9.5084 = 9.9312 = Sx \/; *9.7681 = 10.2025 = Sy

que corresponden con los valores que aparecen en Mostrar estadisticas.

Con lo cual:
ox = "T‘l Sx = \/i—z* 9.9312=95084 | DesviacionX =9.5084
oy = [ sy = J% .102025= 97681  DesviacionY =9.7681

Al calcular, en la Vista Algebraica, la covarianza de las alturas y de los pesos mediante
Covarianza(conjunta) se obtiene:

CovarianzaXY = 79.2917
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Este valor no coincide con ningun valor de los que aparecen en Mostrar estadisticas.
Pero recuérdese que:

L1(xi—0) (vi—)
n

cov(x,y) =

Al calcular el numerador de la expresidn anterior se obtiene:

| E
(x; — MediaX)(y;, — MediaY)
42083
342 7083
737917
3.5417
237875
-25.9583
142625
100625
0625
802083
22917
-6.4583

Obsérvese que precisamente es el valor que aparece en Mostrar estadisticas:

Sxy=nCov=951.5

Por tanto, se puede decir que Sxy es n veces la covarianza de las variables x e y.

Con lo cual:

Sxy nCov 9515
n  n 12

cov(x,y) = = 79.2917

Al calcular, en la Vista Algebraica, el coeficiente de correlacién de Pearson entre las variables
altura y peso mediante CoeficienteCorrelacidon(conjunta) se obtiene:

r=0.8537
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que corresponde con el valor que aparece en Mostrar estadisticas.

También se podria haber calculado con los otros valores que aparecen en Mostrar estadisticas:

Sxy

cov(x,y) T Sxy Sxy 951.5
= —

TToxoy  moi. o1 =nn—1SxSy=(n—1)SxSy=11*9.9312*10.2025

nSx nSy

= 0.8537

Por ultimo, al calcular en la Vista Algebraica, el coeficiente de correlacidon de Spearman (Rho o
ro, p, que es recomendable utilizarlo cuando los datos presentan valores extremos, ya que
dichos valores afectan mucho al coeficiente de correlacidon de Pearson, o ante distribuciones no
normales) mediante Spearman(conjunta) se obtiene:

p=0.6972
que corresponde con el valor que aparece en Mostrar estadisticas.

Como resumen, la siguiente tabla muestra cémo usar los valores que aparecen en Mostrar
estadisticas para hallar los pardmetros estadisticos mds usuales en una distribucién
bidimensional.

MediaX | X
MediaY | y
Sx | ox = #51’
_Sy ll' n-1
' oy= |—— Sy
Pearson
earman
Sxx nVarX
var(x) = =
1 n
_Syy nVarY
var(y) = W T n
Sxy nCov
cov(x,y) = =
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