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𝑃æ𝑛𝑒 𝑠𝑡𝑦𝑘𝑘𝑒𝑣𝑖𝑠𝑒 𝑡𝑟𝑒𝑑𝑗𝑒𝑔𝑟𝑎𝑑𝑠𝑝𝑜𝑙𝑦𝑛𝑜𝑚𝑖𝑢𝑚𝑠𝑓𝑢𝑛𝑘𝑡𝑖𝑜𝑛𝑒𝑟 𝑚𝑒𝑑 ℎ𝑒𝑙𝑡𝑎𝑙𝑙𝑖𝑔𝑒  

𝑜𝑔 𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑒𝑙𝑙𝑒 𝑒𝑘𝑠𝑡𝑟𝑒𝑚𝑎. 

𝐿𝑎𝑑 𝑓(𝑥) = {
𝑓1(𝑥), 𝑥 ≤ 𝑥0

𝑓2(𝑥), 𝑥 > 𝑥0
 

𝐹𝑜𝑟𝑠𝑘𝑟𝑖𝑓𝑡𝑒𝑟𝑛𝑒 𝑓𝑜𝑟 𝑓1𝑜𝑔 𝑓2𝑠𝑡å𝑟 𝑛𝑒𝑑𝑒𝑛𝑓𝑜𝑟.       ii 

𝐿𝑎𝑑 𝑥0, 𝑙1 𝑙2, 𝑟1, 𝑟2, 𝑚 𝑜𝑔 𝑛 ∈ ℤ ,
𝑙1

𝑙2
≠ 𝑥0 ,

𝑟1

𝑟2
≠ 𝑥0,

𝑟1

𝑟2
< 𝑥0 ,

𝑙1

𝑙2
< 𝑥0 , 𝑠 ∈ ℕ, 𝑥0 < 3𝑚𝑛𝑠, 𝑥0 < 0. 

𝑚 𝑜𝑔 𝑛 𝑒𝑟 𝑖𝑘𝑘𝑒 𝑏𝑒𝑔𝑔𝑒 𝑛𝑢𝑙, 𝑙2 ≠ 0, 𝑟2 ≠ 0. 

𝐷𝑎 𝑒𝑟 𝑓(𝑥) 𝑑𝑖𝑓𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑡𝑖𝑎𝑏𝑒𝑙 𝑖 𝑥0, 𝑓2(𝑥) ℎ𝑎𝑟 𝑡𝑟𝑒 𝑟ø𝑑𝑑𝑒𝑟, 𝑡𝑜 𝑒𝑘𝑠𝑡𝑟𝑒𝑚𝑢𝑚𝑠𝑝𝑢𝑛𝑘𝑡𝑒𝑟 𝑜𝑔 𝑒𝑡  

𝑣𝑒𝑛𝑑𝑒𝑝𝑢𝑛𝑘𝑡, 𝑠𝑜𝑚 𝑎𝑙𝑙𝑒 𝑒𝑟 ℎ𝑒𝑙𝑡𝑎𝑙𝑙𝑖𝑔𝑒.  ( 𝑓2(𝑥) 𝑒𝑟 𝑒𝑡 𝑝æ𝑛𝑡 𝑡𝑟𝑒𝑑𝑗𝑒𝑔𝑟𝑎𝑑𝑠𝑝𝑜𝑙𝑦𝑛𝑜𝑚𝑖𝑢𝑚)  

𝑓1(𝑥) ℎ𝑎𝑟 𝑡𝑜 𝑒𝑘𝑠𝑡𝑟𝑒𝑚𝑢𝑚𝑠𝑝𝑢𝑛𝑘𝑡𝑒𝑟 𝑖 ℎℎ𝑣.  𝑥 =
𝑟1

𝑟2
𝑜𝑔 𝑥 =

𝑙1

𝑙2
.  

𝐷𝑒𝑡 𝑓ø𝑙𝑔𝑒𝑟 𝑎𝑡 𝑓(𝑥) ℎ𝑎𝑟 𝑡𝑜 ℎ𝑒𝑙𝑡𝑎𝑙𝑙𝑖𝑔𝑒 𝑒𝑘𝑠𝑡𝑟𝑒𝑚𝑢𝑚𝑠𝑝𝑢𝑛𝑘𝑡𝑒𝑟, 𝑡𝑜 𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑒𝑙𝑙𝑒 𝑒𝑘𝑠𝑡𝑟𝑒𝑚𝑢𝑚𝑠𝑝𝑢𝑛𝑘𝑡𝑒𝑟  

𝑡𝑜 𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑒𝑙𝑙𝑒 𝑣𝑒𝑛𝑑𝑒𝑝𝑢𝑛𝑘𝑡𝑒𝑟 𝑜𝑔 𝑚𝑖𝑛𝑑𝑠𝑡 𝑡𝑟𝑒 ℎ𝑒𝑙𝑡𝑎𝑙𝑙𝑖𝑔𝑒 𝑟ø𝑑𝑑𝑒𝑟. 

f(x) = -216 l_1 l_2² m³ n r_1 r_2² s² x + 216l_1 l_2² m³ n r_2³ s² x_0 x - 540l_1 l_2² m² n² r_1 
r_2² s² x + 540l_1 l_2² m² n² r_2³ s² x_0 x + 36l_1 l_2² m² r_1 r_2² s x² - 36l_1 l_2² m² r_2³ s 
x_0 x² - 216l_1 l_2² m n³ r_1 r_2² s² x + 216l_1 l_2² m n³ r_2³ s² x_0 x + 144l_1 l_2² m n r_1 
r_2² s x² - 144l_1 l_2² m n r_2³ s x_0 x² + 36l_1 l_2² n² r_1 r_2² s x² - 36l_1 l_2² n² r_2³ s x_0 
x² - 12l_1 l_2² r_1 r_2² x³ + 12l_1 l_2² r_2³ x_0 x³ + 216l_2³ m³ n r_1 r_2² s² x_0 x - 216l_2³ 
m³ n r_2³ s² x_0² x + 540l_2³ m² n² r_1 r_2² s² x_0 x - 540l_2³ m² n² r_2³ s² x_0² x - 36l_2³ m² 
r_1 r_2² s x_0 x² + 36l_2³ m² r_2³ s x_0² x² + 216l_2³ m n³ r_1 r_2² s² x_0 x - 216l_2³ m n³ 
r_2³ s² x_0² x - 144l_2³ m n r_1 r_2² s x_0 x² + 144l_2³ m n r_2³ s x_0² x² - 36l_2³ n² r_1 r_2² 
s x_0 x² + 36l_2³ n² r_2³ s x_0² x² + 12l_2³ r_1 r_2² x_0 x³ - 12l_2³ r_2³ x_0² x³           

g(x) = -216 l_1 l_2² m³ n r_1 r_2² s² x + 108l_1 l_2² m³ n r_2³ s² x_0² + 108l_1 l_2² m³ n r_2³ 
s² x² - 540l_1 l_2² m² n² r_1 r_2² s² x + 270l_1 l_2² m² n² r_2³ s² x_0² + 270l_1 l_2² m² n² 
r_2³ s² x² - 36l_1 l_2² m² r_1 r_2² s x_0² + 72l_1 l_2² m² r_1 r_2² s x_0 x - 36l_1 l_2² m² r_2³ 
s x_0 x² - 216l_1 l_2² m n³ r_1 r_2² s² x + 108l_1 l_2² m n³ r_2³ s² x_0² + 108l_1 l_2² m n³ 
r_2³ s² x² - 144l_1 l_2² m n r_1 r_2² s x_0² + 288l_1 l_2² m n r_1 r_2² s x_0 x - 144l_1 l_2² m 
n r_2³ s x_0 x² - 36l_1 l_2² n² r_1 r_2² s x_0² + 72l_1 l_2² n² r_1 r_2² s x_0 x - 36l_1 l_2² n² 
r_2³ s x_0 x² + 24l_1 l_2² r_1 r_2² x_0³ - 36l_1 l_2² r_1 r_2² x_0² x - 6l_1 l_2² r_2³ x_0⁴ + 
18l_1 l_2² r_2³ x_0² x² + 108l_2³ m³ n r_1 r_2² s² x_0² + 108l_2³ m³ n r_1 r_2² s² x² - 144l_2³ 
m³ n r_2³ s² x_0³ - 72l_2³ m³ n r_2³ s² x³ + 270l_2³ m² n² r_1 r_2² s² x_0² + 270l_2³ m² n² r_1 
r_2² s² x² - 360l_2³ m² n² r_2³ s² x_0³ - 180l_2³ m² n² r_2³ s² x³ - 36l_2³ m² r_1 r_2² s x_0 x² + 
12l_2³ m² r_2³ s x_0⁴ + 24l_2³ m² r_2³ s x_0 x³ + 108l_2³ m n³ r_1 r_2² s² x_0² + 108l_2³ m 
n³ r_1 r_2² s² x² - 144l_2³ m n³ r_2³ s² x_0³ - 72l_2³ m n³ r_2³ s² x³ - 144l_2³ m n r_1 r_2² s 
x_0 x² + 48l_2³ m n r_2³ s x_0⁴ + 96l_2³ m n r_2³ s x_0 x³ - 36l_2³ n² r_1 r_2² s x_0 x² + 
12l_2³ n² r_2³ s x_0⁴ + 24l_2³ n² r_2³ s x_0 x³ - 6l_2³ r_1 r_2² x_0⁴ + 18l_2³ r_1 r_2² x_0² x² - 
12l_2³ r_2³ x_0² x³      


