Pane stykkevise tredjegradspolynomiums funktioner med heltallige

og rationelle ekstrema.

f1(x),x < x
Lad f(x) = {
T =1, G0, x > xg
Forskrifterne for fiog f,star nedenfor. '
L 41 41 L
Lad xg,1l1 1,171,175, mogn € Z,l— * xo,r— * xo,r— < Xg s < Xxg,S €N,xqg <3mns,xy <0.
2 2 2 2

mog ner ikke begge nul,l, # 0,1, # 0.
Daer f(x) dif ferentiabel i x,, f,(x) har tre rgdder, to ekstremumspunkter og et

vendepunkt, som alle er heltallige. ( f,(x) er et pent tredjegradspolynomium)

. l
f1(x) har to ekstremumspunkter i hhv. x = :—10g X = l—l
2 2

Det falger at f(x) har to heltallige ekstremumspunkter, to rationelle ekstremumspunkter
to rationelle vendepunkter og mindst tre heltallige rgdder.

fx)=-216 L1 L2°m%nr_1r 2°s°x+216L1 1.2°m°nr_2°s’x_0x-540L_11.2°m*n*r_1

r 2°s*x+540L11.2°m°n’r 2°s®x 0x+36L112°m°r_1r 2°sx*-36L11.2°m°r_ 2°s
X 0x*-2161L1 1L 2°mn%r_1r_2°s®x+2161L1 L. 2°mn®r_2°s*x 0x+ 144111 2°mnr_1
r22sx*-14411.2°mnr_2°sx 0x°+36LL11.2°n°r_1r 2°sx*-36L11.2°n’r_2°sx 0
X*-1201 1L2°r 1 223 +1201 1L2°r 2°x 0x°+2160.2° m®nr_1r_2°s®x_0x-2161_2°
m3nr_2%s*x_0°x+5401_2°m*n®r_1r_2°s*x_0x-540l_2° m*n’r_2°s*x_0%x-361_2° m?
rr1r2°sx 0x2+361.2°m°r_ 2°sx 0°x°+2161.2°mn°r_1r2%°s*x 0x-2161.2°mn®

r 2°s°x_ 0°x-1441.2°mnr_1r 2°sx 0x*+ 1441 2°mnr_2°sx_0°x*-361.2°n’r_1r_2?
sx_ 0x*+361.2°n%r 2°sx 0°x*+120.2%r_1r_2°x 0x®-121.2%r_2°x_0*x®

gx)=-216 L1 2°m°nr_1r_2°s*x+1081L1 L. 2°m°nr_2°s*x_ 0°+108LL1 1. 2°m*nr_2°
s®x*-54011 1L.2°m?n*r_1r_2°s*x+ 2701 L2°m*n®r_2°s*x_0%+270L_1 LL2* m*n®
r2°s®x*-36LL1 1. 2°m%r_1r 2°sx 0+ 7201 1. 2°m?*r_1r_2°sx_ 0x-36L_112°m?*r_2°
sx 0x*-216LL1 1L 2°mn°r_1r_2°s*x+ 10811 1L.2°mn°r_2%s*x_0°+108L_11.2°mn°

r 2°s®x*-1441 1. 2°mnr_1r 2°sx 0%+288L1 1 2°mnr_1r 2*sx 0x-1441.11.2°m
nr2®sx 0x*-36L11.2°n°r_1r 2°sx 0°+ 7211 1.2°n°r_1r_2°sx 0x-36L112%n°

r 2°sx 0x*+24111.2%°r 11 2°x 0%-36L1 1. 2°r_1r_2*x 0°x-6L11.2°r 2°x 0*+
181 1L 2°r 28 x 0°x*+1081.2°m°nr_1r_22s*x 0°+1081.2°m®nr_1r_2%s*x* - 1441 2°
m>n r_23 s? x_O3 - 72l_23 m3n r_23 s X%+ 270l_23 m? n? r 1 r_22 s? x_O2 + 270l_23 m?n? r 1
r_22 2 X2 - 360[_23 m?n? r_23 s? x_O3 - ‘I80l_23 m?n? r_23 2 x°- 36[_23 m? r 1 r_22 sx 0 x> +
12028 m?r 2°sx 0%+ 241 2° m*r_ 28sx 0x*+108L.2°mn®r_1r_22s*x_0°+1081_2°m
n® r 1 r_22 s?x° - 144l_23 mn® r_23 s? x_O3 - 72l_23 mn® r_23 sZx°- ‘I44l_23 mnr_1 r_22 S

x 0 x> + 48[_23 mn r_23 S x_O4 + 96[_23 mn r_23 sx 0 X2 - 36[_23 n2 r 1 r_22 sx 0 x> +
1202°n%r 2°sx 0%+ 241 2°n*r_ 2°sx 0x®-612%r_1r 2°x 0*+181.2°r_1r_2°x_0°x*-
121.2°%r 2°x_0%x®
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