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Funcédo Quadratica

1) Definicao:

Uma func¢do quadrética pode ser definida como:

f: IR > IR

x-f(x)=ax2+bx+c,a+0

Sendo assim, dizemos que um nimero «a é raiz da equacao ax2 + bx + ¢
caso f(a) =0.0u seja, a € um dos zeros da funcéo f(x).

2) Resolucéo:

A equacéao de 2° grau pode ter como possibilidade de resolucéo as
formas:

A=0

A>0

A<O

Sendo A o valor do coeficiente b elevado ao quadrado menos o produto de
quatro vezes a. c.

A= b? — 4ac

2.1) Soma e Produto:

Uma das possiveis formas de se resolver uma equacdo de 2° grau é
utilizando o método da soma e produto, o qual consiste em descobrir as
raizes da equacao a partir da multiplicacdo e soma das raizes.



Exemplo: a

x24+9x + 14
S:—é—)—?
1

=-9

S=E=7+(=2)=-9
P=(-7)+(-2)=14

2.2) Férmula de Bhaskara

A férmula de Bhaskara € a outra forma de se resolver uma equacao de
2°grau e ela é estruturada de forma que o valor das raizes da equacao € igual
ao negativo do coeficiente b vezes a raiz negativa ou positiva do discriminante
(A) dividido por duas vezes o coeficiente a.

_ —b*x+Vb?—4ac
x= 2a
Exemplo:
x2+9x + 14

A= (9)2 — 4. (1.14) - 25

_—bi\/bz—4ac
x= 2a

_ —9++25
Y=o

, =945
Y=

x'=-2

, _ —9-5

X =T



3) Gréfico:

O gréfico de uma fungdo do 2° grau forma uma curva conhecida com
parabola.

Para que o grafico seja tracado é necessario que seja atribuido valores para o x
e assim calcular o valor correspondente de y.

Quando o gréfico € formado, os coeficientes da equacdo estdo atribuidos a
caracteristicas que a curva possui. Dessa forma:

a >0 - Concavidade para cima

a <0 - Concavidade para baixo

b>0- Tocao eixoyde forma crescente
b<0-Tocaoeixoyde forma decrescente

b =0 - Toca o eixo y no ponto minimo ou maximo

¢ = Indica o ponto no eixo y que a curva toca
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Justificativa

A funcdo quadrética estd presente em nosso cotidiano principalmente em
fendmenos fisicos, como por exemplo descrevendo a trajetoria de um corpo em
queda livre, a de um projétil, uma bola arremessada por um jogador de basquete
ou no estudo de movimentos uniformemente variados (MUV). Com todas essas
aplicacOes fisicas no cotidiano e por ser uma das matérias mais importantes no
9° ano do Ensino Fundamental e no 1° ano do Ensino Médio, o grupo conclui
que executar um trabalho focado na fungdo polinomial de 2° grau seria
necessario para que os alunos desses anos escolares compreendessem de uma
forma diferente da qual a apresentada na sala de aula
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Objetivos

A elaboragéo desse Worksheet teve como principais objetivos:

v

Aplicar o conhecimento prévio sobre tal contetdo de forma expositiva;

Inovar a forma como o conteudo é apresentado para os alunos;

Auxiliar na exposicdo do contetdo, visando uma maior compreensao por
parte dos estudantes

Evitar que o conteddo em questédo cause possiveis duvidas nos alunos;
Demonstrar de forma pratica como o software, Geogebra, nos auxilia no
ambiente académico;

Desenvolver o interesse dos alunos pela plataforma Geogebra;

Tornar o conteddo em questdo em algo mais dindmico e simples.



Metodologia

O método que utilizamos para desenvolver esse Worksheet foi baseado em
pesquisas em sites e livros didaticos sobre o conteido Fungao Quadratica, com
a finalidade de desenvolver uma animacéo no software Geogebra baseando-se
em tal contetdo.

A programagcéao da animacao foi realizada pelo aluno Thiago Prates e foi
desenvolvida tendo como base uma competicao de foguetes, realizada por
alunos de uma escola ficticia. Para a elaboracao de tal animacao, foi utilizado
todo o conteudo trabalhado e pesquisado pelo grupo, o qual definiu a forma
como esse projeto deveria ser apresentado.

Para que o conteudo trabalhado se tornasse algo de simples compreenséo foi
desenvolvida uma animacao com elementos que condizem com a realidade,
possuem uma aplicacdo préatica e de simples elaboracgéo e utilizacao do
contetido apresentado.

Recursos

Para a execucao do trabalho, o grupo recorreu ao conhecimento prévio das
aulas de Matematica e aos site(s) que constardo na bibliografia desse PDF. E
para a construcdo de nosso grafico, foi usado o aplicativo GeoGebra, que
combina elementos de algebra e geometria.
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Questao

A MOBFOG (Mostra Brasileira de Foguetes) tem como principal objetivo
estimular os jovens de construir e lancar, o mais longe possivel, foguetes feitos
de garrafa PET. Em uma competicdo de foguetes de vinagre e bicarbonato de
sodio, o professor Filipe propds aos alunos do 1°ano a construcéo deles. O aluno
Geysin serd o ultimo a lancar o foguete. O foguete de Bebeto alcangou altura
maxima de 198 m e, por enquanto, lidera a competicdo. Sabendo que o foguete
de Geysin teve uma trajetéria descrita pela funcdo h(s)= -2s% + 40 ( altura, em
metros, em funcdo do tempo, em segundos) responda:

A) Calcule as raizes da funcdo descrita pelo foguete de Geysin, as

coordenadas do vértice e o sentido da concavidade da parabola.

B) Com as informacfes do item anterior, faca um esboco do grafico da
trajetdria descrita pelo foguete de Geysin, destacando as informacgdes que
VOCé encontrou.

C) Sabendo que para ganhar a competicdo, o foguete de Geysin precisa
superar a altura do foguete de Bebeto, descubra se Geysin venceu a
competicdo. Justifique.



