ANGULO INTERNO

SOMA DOSANGULOSINTERNOS DE UM TRIANGUL O QUALQUER

Queremos mostrar agora a conceituacdo da somas dos angulos internos de um tridngulo
qualquer, sabendo que suas somas por definicdo é igual a 180°, iremos construir um tridngulo e
demonstrar sua veracidade.

Para inicio de trabalho, selecione a ferramenta “Novo ponto” e clique em trés lugares
distintos e ndo colineares.

Com a ferramenta “Reta definida por dois pontos” crie as retas BA, BC e AC.
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=
Semirrata Definida por Dois Ponlos
Selzzione primeirc a croer e, cepcis, um oulra porta #

] o f—]
E Reta Definida por Ceis Po

/ Sagmento defrido per Dois Pontos
:/' Sagmenta ¢ccm ComErmaic Fxo

./', Szmireta Zefinida por Dois Pontos

.}' Yelor Defrido por Dois Ponlos

>

-j: Velora Partr ce umr Ponto

£ v”u M Comando..

@ Entada:

T,T .fn-jciiar - ] C T ativdade 7 Modo e .. (2, 09:24
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Movo ponto
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Arjuive  Editar Bdbir Cpcdes Serramentas znelz

a=: Mover
[ =20 .| Arasie um chieto seleconado (Esc)

@Ermada:| |= V|u e

¢4 Iniciar * RICARDO MAT (G} "7 GeoGebra ) Cocurertal -Mides...

Comanda.. %
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. GeoGebra |:| |§| E|

Aquive Editar Zxibir CpcBes “zramentas Janela Ajuda

g n i a=? » W
1| £| E\ E| N::reumobjeto sz ecionado (Esc)

7

\\ o

@ Ertrzcz:

|= | o V”Comando... B

14 Iniciar = RICARDO MAT [G:) T} Jocumerto: -Mcos. . = v 4R 00z
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Arquivo  Sditar Exibir Cpcles Femarentas Janela Ajuda

DEEE EDEENE B
®? '\\v Arzste um objelo se ecionado (Esc)
\ Desfazer

\

/f
/
/

||’ V”a V”Comanju.. b

@ Entrada: |

+4 Iniciar = RICARDD MAT (G:] T} Docurrentol - Miros...

Com a ferramenta “reta paralela” clique no ponto A enareta BC.
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Arquivo  Editer  Exibi- Opgﬁes Ferarentas Janela AjLca

DB = BOBEN S0

Reta Paralela )
#

Selecione 3nme|r:|0pcntn =, depois, 3 re: (ou segmerto, ou semirretz ou vetor)

/
/
/
/
\
f/_{) Tangertes \\ ,!///
.Q Rzfa Polar ou D zmetal ) \
& // \
)'/- Rzfa de Rzgressio Lrear // \
a; Lugar Gecmético //
E / \\_c
7 ‘\
7 \
/
/ Y
F \
/ \
\
5
N
/ \
f’K \

@ Enfrada: |

'3 Iniciar

= RICARCO MAT (C:] " GeoGebrz

j etividade 7 [Vodo de .,
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Arquivo  Editer  Exibi- Opcdes Ferartentas Janela Ajca

\

/:‘
//
\ /

@E1trada:| ||2 V”u b

Corando.. ¥

‘¥ Iniciar = RICARCO MAT [G2] "+ GeoGebrz T} Decumertod - Miras. . & b 97 el
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A fim de encontrarmos somente angulos internos do triangulo ABC utilizaremos da
ferramenta “Angulo” e faremos o seguinte processo:

Arquivs Edtar Evioir Opches Feramertas _ansla Yuda

[t i 5
N BEEECE [ o] e
/7 2 | s 4 | | ™ .| Selecionetrés acntos ou duas retas M
'y
A'lgulc.

* |,
I(-L", Angulo com Amp tude Fica

om e 3 -
i * Distdnia, Comprimeto ou Perimetro

cEg Area

e
/_ Irclinazic

[
|30ma1dc... b

@ Eniraca: | | I
.

| + Iniciar = RICARDO MAT {G:) " GeoGebra T} athidade 7 Modode . .
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Clicamos nos pontos CBA.

.. GeoGebra

Arquivo  Editar Evibir Jpcles Femamentss .anea Ajuda

Maver
Arrazte um 3DJ=‘10 elecicnado (Esc)

@Entrada: ||= v”:{ v"Cumandc... L

i4 Iniciar = DICARDD MAT (G:) " Geoiebra ) Documertol - Migos..
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Agora nos pontos BAC.

. Geolebra

Aquive Editr Zxibir Jocizs Famementas Jenzle Ajuds

5 A e llire A1 IR (S PR
/'/,; >¢ Q]_ '\v Airzste u chisto 3¢ ezianace (Escl
Y
Y

/!
/
/

" CepGebra '@ Docume-te? - Midros,
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E por ultimo nos pontos ACB.

Arcuivo  Ediiar Exibir OocBes Ferramenfas Jarela Ajuda

/
\\ /
\ /
\ /
’

5

\\ J
\
\,/

1 | A o || e - e | - Mover
[% L] T @T ‘I’T Arraste um obieto seleciorado (Esc) &
A\

@En:r:da:| ||‘ VHu V”Com:ndo.. V|

— -
+4 Iniciar - ICANDO MAT (G2 7 GeoGebr T Documentol  Micrea...

Nesta ordem estaremos informando ao software quais serdo os angulos a serem medidos.

Pensemos agora nos prolongamentos destes lados, marcaremos em cada prolongamento, um
ponto pertencente a eles utilizando a ferramenta “Novo ponto”.
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- GeoGebra |Z| |E| E|

Aquive Editar  =Zxibir Cp;ﬁes =zramentas Janela Nuda

E: | \ L] Hovo ponto
p g Cique na rea de trabalho, em LMa r2iz ou em uma cune ﬂ
. Novo porto
\
I \ /
X rterzecdo de Ceis Objzics \ /

£ o oo Wedio ou Centro y /

|= .| "”CUI’T]EII"IUU... b

@ Ertrece:

14 Iniciar = RICARDO MAT (G2) " GeoGzbra T advidade 7 Mocode .. m | v LR s
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Arquivo  Editar Sxioi- Opctes Feramentas Janzla Ajuda

-1 Wover
:| E ] E ATaste um oajetu seleciorado [Esc)

@Ertraca| : |u V"Camando... v

i3 Iniciar | = rcxpova () " GecGebra T Jcainertol -Micos ..
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. GeatGebra

Arcuive  Edda- Zxbir Cpees “emzmentzs Janea Ajuda
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14 Iniciar - RICARDC M&™ {G:) i DoaumertoL -Maros.. = | e bR Es
pontos GAF, FAE, EAD.

Novamente utilizando aferramenta “Angulo” construiremos os angulos formados pelos

ISBN N° 978-85-8196-036-4 IMPRESSO

184



Arjuive  Editer Exibr Opcles Femamenas Jansla Ajuda

\| A L S :j N Mover
. "/;. I’\’? ¢ # e ‘-Pv Arraste urr objelc selecicnado (Esc) |Esf_a.‘§
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Comranda.. ¥

@ =rirada |

+4 Iniciar = LICARDOMAT (5] " GeoGebra T Documento 1 - ¥icros ..
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.- GeoGebra E”E|E|
Argaivo  Editar Exbir OpcBes “emamentas Jznea Ajudz

A ] O ‘{{u‘_ K - Mover
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@Ertrada;| || V||c '”Comndo... v

/4 Iniciar = RICARCC MAT () " GeoBehra T Dozurentol - Miros. . = | YR 0859
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. GeoGebra

Arquvas Editar Zdoir Cpcdes eramzntas Janela Ajuda

/
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/

: ¥
[ ] L] . 5 i e
z o 7 5 o C/v 111 Kl | ArrasieLm oojetc selecionzdo (Esc)

@ Entzda | I | | 7

VH:{ V”Comando.. L)

14 Iniciar = RICARCOMAT (3) " GeaGebra

Note a correspondéncia.
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Percebe-se melhor aigualdade através da seguinte construcéo:

Com a ferramenta “Poligono” crie um triangulo.

Utilizando da ferramenta “Reta paralela” clique no Ponto B e no lado AC, ou em qualquer
ponto e seu segmento de lado oposto.

Utilize também a ferramenta “Semirreta definida por dois pontos” e crie as semi retas AB e
CB.
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GeoGebra
Amuivy Editar Bxibir Ooghes Femzmertzs  Janelz

BN 5 =B

Semirratz Cefinida por Dois Pontos
Selecione prime o a crigem e depcis, um oLtro ocnie

/ Rela Definida 2o Dais Pontog

/' Segmeno definido por Co s Ponfos

a . &
./’ Segmenze com Comarimanio Fixc

mirreta Cedrica por Doi

/’ ‘ator Cefirida por Deis Portcs

_— {; Yator a Partr de um Panto

|c Bt |Ccmard:|.. ¥

@ =nrzda |

1,:',} Docurenzal - Mios .,

'y Iniciar
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. GeoGebra

] A e e | . L3l e Semirreta Definida gor Deis Pontos
E Ez EEE ‘QVE Selecone prime ro a o7igam e, depois, Jm outro ponco

/ Rztz D=finidz por Do s Pentos /

/ Segmzno dsfinidc por Do s Pontos /

,'/' Segmano corr Compr mento Fiso /S

Semirreta Jefn da cor Deis Pontos /

/ \etor Defrico por Jais Zortcs /

/; \Vetor a Partir de um Portc /

'@E'{t’aca ||u V"Comando.. V|

14 Iniciar = RICAIDC MAT () " Ceofebra ) Doaurento! -Mirzs... b, e

Volte a ferramenta “Novo ponto” e insira um ponto em cada prolongamento de lados dos
tridngulos e em cada lado do ponto onde esta a reta paral ela construida, no caso o ponto B.

190

ISBN N° 978-85-8196-036-4 IMPRESSO



_ GeoGebra

Aquive Editar Exibi- OpcBes Feramentas Janela Ajuda

g2
Hovo ponto !
Clique na drea de trekbalho, eruma reta cu em uma curve

L]
® | Fcrio Wédio oJ Centrc N\
»

@ Ertrada |

14 Iniciar = RICARDOMAT (&) £ 3 T Dommerto* - Micros ..
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Arquive  Editar  Exibir Opces Ferrarenfas Janelz Ajuca

\

. <4-.
'{_’ Anguio e
o| Selecicnetrés pontcs cu duas retas &)

@ Entrada: |

—_—————

- 3 8

Y
Docurrento - - Microsoft Word Gomandor- |

.4 Iniciar * RICARCOMAT (G:] : ’ T Deaumentol -Miros., LG YR

Agora construa os angulos DBE, EBF e FBG, aém dos angul os internos do tridngulo ABC.
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Arguivo  Editar Edti- Opces =eramenias Janela Ajuda
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\

@Entraia: | | a V”Cor’lardo... ¥

== JUCARDO MAT (3:) =" GoGebra 'E;_f Docmeno -Miaes, .
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GeoGebra
Arquivo  Ecitar Exbr Cpzfes Feramenias Jarea Ajuda
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Argavo Editar Exibir Opcles Femamentas Janela Ajuca

Semirrzta Cefinida por Ccis Pontos
Seleciore avimeirs a origem &, depoig, LM outro ponts

Comarco . b g

@ Evrada: |
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‘{_' Semirreta Definida por Dois Pontos
| Selezicne primziro a crgerr e d2pois, um outrc 2onto

@ Entracz:

Comande ...

2 v|u W

¢4 Iniciar = LICARDO MAT (G2) "+ GeoGebra T Doaurertol - Miacs. .
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a=z Semirretg Definida por Cois Pontes
'_“‘V .| Seecione primeirs 2 27iger e, depo s, Um 0.0 ponio

Comandc ... e

) Entraca: |i v”“ X

+4 Iniciar * RICARDOMAT (&) " GeoGe T Documentc1 - Mg os.. o PR, 09:12
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Caso queira melhorar a visualizagdo, cligue com o botdo direito do mouse nos angulos
correspondentes, selecione a opgdo “propriedades” na caixa de dialogo que se abrird, selecione
também a aba “cor” e escolha uma cor para cada par de angulos correspondentes.

" GeoGebra

Amculvo  Editer Exicls Cpedes Fetamenias Jarelz Auda

3 alll e | v 4():_ ool aez ~ || Mover S
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14 Iniciar = RICARDT MAT (2] i ) Ceamenn: -Mizos...

Comrandc . B
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Arcuivo  Sdtar Edor Opctes Feramenas Jarela Ajuca

Maver
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% V|u V”Coma'lju.. v
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@ zradz ‘
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- @ §

Zemandp.. @
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Utilize a ferramenta “Mover” e segurando qualquer um dos vértices do triangulo ABC,
movimente a figura a fim de aterar seus angulos internos e perceba que seus angulos
correspondentes também se alteram.

Observe também gque a imagem gerada a cima da reta paralela a base do tridngulo, o lado
AB, é naverdade uma semicircunferéncia, ou um angulo de 180°, um angulo raso.

Se lembrarmos que um angulo raso tem a propriedade de que sua medida € de 180° e que
este angulo raso foi gerado da reta paraela a base deste tridngulo e dos prolongamentos de seus
lados, entdo podemos notar como nos trabalhos de TALLES “o estudo dos angulos a partir de duas
retas paralelas cortadas por uma transversal” no caso duas transversas, as semirretas AB e CB, que:

Os angulos EBF e ABC sdo opostos pelo vértice B;
Os angulos CAB e DBE s#o correspondentes e que;
Os angulos BCA e FBG também sdo correspondentes.

Vamos agora verificar o estudo dos angulos suplementares adjacentes, para iSso iremos
apagar tudo que ja fizemos e com a ferramenta “Semirreta definida por dois pontos” criaa semirreta
AB
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Arquive Edizr Edbr Opgdes Femamentas Janela Ajuda

Reta Definida por Dois Pontos
Selecione dois pontos

/ Reta Cefinida 007 Dois 2ontes

'/ Segmentd cefinido 207 Dois Pontos

.a/' Segmentd com Comaimenta Fixc

/ ‘eor Defrido por Ceis Fortos

':: ‘Vzor 2 Partir de um Ponto

# V||:I V”Currarco... he

@ Ertrzda: |

/= JFMT -PRCE .| Thatvdade 7 Modode...
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Arjuive  Editar Bbir Cpeles Ferramentas _znele Ajuds

3 T . A2 N o Semirreta Defnida por Doie Paritos
‘ '/.’ ./{'7 (:/I? Selzcionz primeiro a origerr 2 depois, ur oulra ponio ”

A
.7

@ Ermada:| | * B8 |u ¥ |Cnmand:|... '|

+4 Iniciar /2 LFMT-PROEG-Wr... | T ativicece 7Madade ... - GecGebra

Com a ferramenta “Reta definida por dois pontos” clique no ponto A e fora da semirreta AB
cligue novamente para definir areta AC.
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1 Geolebra

Arjuivo  =difer Exior Opzles Femramsntas Janela &juda

=
A ' i ‘j.l\. B Rete Definidz nor Do's Fontos
5% P DB EANE B ;

@ =rtada |

2 v||c v

i Zorando.. "|

+4 Iniciar {7 UFMT-PROZS-Win.. 2y aividade?[Modoce .. - GecGebra m ORR e

Com a ferramenta “Novo ponto” clique na reta AC no lado exterior ao angulo CAB criado
pelareta AC e asemirreta AB.
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" CeoGebra

Arivo Editar Edbir Opcies Femamentas Jarela Ajuds
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Com a ferramenta “Angulo” construa o angulo DAB.

Arcuivo  Sdtar Sxibir Opces Fzmamentas Janela Ajuda

: - . &
N A 1R > @ P o lingulo )
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-"\'lgulu
L
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Linl g . .
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2 n

cr&i@ ez
| sz
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{2 UFMT-PROEC -Wn... | Tl advidade 7 [Modo de ..

74 Iniciar
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.. GeaGabra

Arguivo  Editar Exbir Ooches Femamentas Janela Ajuda

A ' ] N o||I[ 4-: Mover Q
/\_f b‘ Arraste um chjeto s2 ec onado (Esc) a

@Entracz:| ||z v”a '”Comzndo... v|

'4 Iniciar " /5 URMT-PROEG-Win... | O atividade 7[Modcde... " GeoGebra

Com o botéo direito do mouse clique no angulo formado, escolha a opg¢éo “Propriedades” na
caixa de dialogo que se abrird e em seguida escolha a aba “Cor”, selecione uma cor - aqui foi
escolhida a cor azul - e feche a caixa de didogo.
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Comzndo ... v

+4 Iniciar /> UFMT -PROEG -Wir... | T atividade 7[Modode ... ' GeoGeors m &R 27

Novamente com a ferramenta “Angulo”, construa agora o angulo CAB.
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Escolha a ferramenta “Mover” e movimente a semirreta AB pelo ponto B a vontade.
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Note que ndo importa 0 quanto a semirreta AB se movimente, a soma dos angulos DAB e
CAB s3o iguais a0 angulo raso, mede 180°

Note ainda que um angulo sgja sempre a medida suficiente capaz de tornar 0 angulo em um
de 180°, isto é chamado de suplemento, logo neste caso, um angulo é sempre o suplemento do
outro.

Perceba também que ambos s&o:
1. Consecutivos, poistem vértice A elado AB em comum;
2. Adjacentes, pois sdo angulos consecutivos e ndo tem pontos internos em comum.

Logo, estes angul os séo Suplementar es adjacentes.
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Vamos agora ver sua relacdo na soma dos angulos internos de um triangulo, apague tudo e
com a ferramenta “poligono” construa um triangulo qualquer ABC.

Com a ferramenta “Semirreta definida por dois pontos” crie a semirreta AC clicando nos

pontos A e C.
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Com a ferramenta “Novo ponto” crie um ponto D na semirreta C de tal forma que estejafora
do poligono.
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Use a ferramenta “Angulo” para criar os angulos DCB, CAB e ABC

" GeoGebra E"E' E'

Arquivo  =ditar Exior CpeBes Femementas _zrela Ajudz

~, A * s o b =2 Nover

e
=

@ Entrada: |

2 V|u V|Comandu...

v

t4 Iniciar /2 LRV -PROEG-Win .. | TJ advidade 7[Modod=... " GeoGebra m &)1 ¢ 1152

ISBN N° 978-85-8196-036-4 IMPRESSO

222



Aoipied BN BaliF  Cfepiebs PRIGMEEE LidiHA Sl

0 N P38 ) [ S 5 e 2
Al
;i d b A

B4 Granans

8 a g e ComEio -

Vejaque os angulos A + B = DCB, e que eles ndo sdo angul os adjacentes suplementares.

Se lembrarmos do que fora discutido anteriormente, para a soma dos angul os internos de um
tridngulo ser igual a 180°, notamos que os Angulos A+B+C sfo iguais a 180°

A+B+C=180 subtraindo a medida do Angulo C em ambos os |ados temos:
A+B+C-C=180-C
A+B-180=-C multiplicando ambos os lados por (-1) tem-se:

180 (A +B) =C
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O Angulo C é adjacente suplementar do ahgulo DCB, logo percebemos a relagio desta
propriedade com a soma dos angul os internos de um tridngul o qual quer.

Verifique isto nos demais angulos, utilize a ferramenta “Mover” clicando como botéo direito
do mouse no angulo ACB e desmarque a opgdo “Exibir rétulo” e depois a op¢do “Exibir objeto”
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Com a ferramenta “Semirreta definida por dois pontos” construa a semirreta CB.
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Utilize a ferramenta “Novo ponto” e marque um ponto E na semirreta CB de tal forma que

estgjaforado poligono e diferente de B.
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Marque o angulo ABE e verifique a validade das propriedades estudadas.
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Agora apague o angulo CAB, construa a semirreta BA nos pontos B e A, encontre um ponto
F nasemirreta BA diferente de A eforao triangulo.
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Marque o angulo CAF e verifique a validade das propriedades estudadas.
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Utilize a ferramenta “Mover” para movimentar os vértices do triangulo e verificar avalidade
das propriedades estudadas.
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Vamos iniciar agora desenhando um triangulo qualquer, utilize a ferramenta “novo ponto” para isto
— ver parte 2.
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