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RESUMO: O presente artigo focalizara o sistema de numerag¢do dos maias. A civilizacdo maia
consolidou e concretizou o sistema posicional e de base vinte. O sistema de numeracdo dos maias foi
pioneiro na criacao e utilizacao constante de um simbolo para representacdo do zero com amplitudes
mais extensas concretas do que o zero do sistema de numeragdo indo-arabico que é adotado na
atualidade. O sistema de numeracado dos maias é: inédito, inovador, sintético, funcional e prético, pois
consta de apenas trés elementos: zero, um e cinco ao passo que outros sistemas necessitam de
tantos elementos (simbolos) quanto o valor da base. Por outro lado € uma criacdo genuinamente da
Mesoamérica, isolada das demais civilizacdes pela imensidao dos oceanos. O sistema de numeracao
dos maias para fins comerciais por ser posicional é equivalente aos outros sistemas de numeracao.
Os artefatos que representam 0s numerais maias sdo praticos e funcionais por que representam
concretamente objetos geométricos. Apresentar-se-a as duas variantes do sistema de numeracao
dos maias e os motivos para a criagao das mesmas. Descrevera as conversdes entre a base decimal
e vigesimal. Pretende, no decorrer deste artigo, uma busca para minimizar as restricbes alegadas
por alguns autores sobre o sistema de numeragdo dos maias, em sintonia com uma didatica ampla
visando a melhoria da educacdo contemporénea do século XXI, no geral e especificamente na
procura da equiparacgéo e da equidade dos saberes e fazeres mateméticos de diversas culturas.

PALAVRAS CHAVES: Importancia do zero e suas criacdes. Sistema de numeracdo dos maias.
Conversodes entre base decimal e vigesimal.
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1. INTRODUCAO:

A proposta deste trabalho focard sistema de numeragdo dos maias. A
civilizacdo dos maias consolidou o sistema de numeracao posicional e de base vinte.
A civilizacdo maia concretizou a criacdo do zero e passou a usa-lo na pratica e
constantemente O sistema de numeracdo dos maias € um dos mais avancados,

completos e extraordinarios sistema de numeracao da Histéria da Matematica.

Dos sistemas de numeracao que se tém conhecimento s6 o dos sumérios é
gue inicialmente empregava dois simbolos e mais tarde trés, este representava uma
nuancga do zero, ao passo os demais sistemas usavam varios elementos e alguns
eram limitados e, também, as civilizacées criadoras dos sistemas de numeracdes
tradicionais mantinham intercambios ao passo que as civilizagcbes das América eram
separadas e isoladas das demais do mundo de entdo pela imensiddo dos oceanos.
Donde o sistema de numeracao dos maias é: inédito, inovador, sintético, funcional e
pratico, pois consta de apenas trés elementos: zero, um e cinco é uma criacao

genuinamente da Mesoameérica.

Ao examinar os livros didaticos de matematica sobre a retrospectiva dos
diversos sistemas de numeracdes nota-se uma intencao de destacar os sistemas de
numeracoes tradicionais em detrimento do sistema de numeracdo dos maias. Sao
autores e obras ligados, tendenciosos e seletivos a cultura europeia. E a exaltagéo

do eurocentrismo, isto €, a Europa como centro e origem de tudo.

Buscara desmitificar alguns preconceitos e falhas apontados sobre o sistema

de numeragéo dos maias com testemunhos de diversos autores e obras.

Pretende-se com este trabalho resgatar o sistema de numeragcdo dos maias e
suas variantes para ensino e aprendizagem da matematica com uma amplitude
universal e ao mesmo tempo reverter o circulo tendencioso no estudo dos sistemas

de numeracgOes equiparando aos diferentes saberes e fazeres.

O enfoque do presente trabalho visa sanar uma caréncia de pesquisas e
estudos do sistema de numeracdo dos maias por educadores e pesquisadores

matematicos. Existem varios trabalhos e obras sobre a civilizacdo dos maias por



profissionais de outras areas e/ou disciplinas que deixam explicitar as qualidades do

sistema de numeracéo dos maias.

O presente artigo é fruto de estudo e de pesquisa em diversas fontes e datas,
e, também, de experiéncias vivenciais em sala de aula do 6° ano do ensino

fundamental em que estuda os sistemas de numeracdes no periodo de 2002 a 2018.

2. SISTEMA DE NUMERACAO DOS MAIAS

A civilizagdo maia foi, simultaneamente, receptora e irradiadora, assimiladora
e difusora de outros saberes e fazeres culturais. Na Mesoameérica ocorria um

intercambio e um compartilhamento matuo de conhecimentos e saberes.

2.1. Retrospectiva

A importancia da criacdo do zero em matematica, em geral, € destacada por

diversos autores classicos.

A sua criacéo foi exaltada e seus atributos apresentados por CARACA:

‘A criagdo de um simbolo para representar o nada constituiu um dos atos
mais audazes do pensamento, uma das maiores aventuras da razdo’ .
Essa criacdo é relativamente recente (talvez pelos primeiros séculos da era
cristd) e foi devida as exigéncias da numeracao escrita. Todos conhecem o
principio em que essa numeracdo baseia e qual é o papel que nela
desempenha o simbolo zero. Uma coisa em que nem toda gente repara é
gue essa numeracao constitui uma auténtica maravilha que permite, ndo s6
escrever muito simplesmente os nimeros, como efetuar as operacdes. [...]
(CARACA, 1951, p. 10).

O zero abriu 0 caminho para todos os ramos da matematica porque sem sua
existéncia deixaria de haver o sistema de numeragdo posicional como assevera

DANTZIG (2005. p. 35): “Na historia da cultura, a descoberta do zero sempre

destacara como uma das maiores realizagbes da raca humana.” (tradu¢do nossa).

Os maias consolidaram, sistematizaram e ampliaram o simbolo zero e seus

conceitos, pois existem vestigios do simbolo zero em outros saberes e fazeres

2 - Citacdo apropriada por Caraca de Jean Paul Louis Pelseneer (1863-1945) do artigo: Esquisse de
pogrés de la pensée mathematique



matematicos de outras culturas mesoamericanas, antes dos indianos inclui-lo no seu

sistema numeérico, no sentido atual do emprego do zero?.

A importancia do sistema de numeracdo dos maias, a primazia e a autonomia

na criacao do zero sao realcadas por AVILA:

A matemdtica, a ciéncia e a sociedade maia estavam diretamente
inter-relacionadas, existindo afinidades eletivas sumamente relevantes e
significativas na vida das pessoas reais. O conhecimento matematico dos
maias era utilizado pela populacdo geral, e também na construcdo de
cidades, piramides, templos e estelas. O sistema de numeracdo maia se
caracterizava por ser vigesimal, posicional e com o uso de zero. Esse
invento é de transcendental importancia na histéria da matematica no
mundo. Sabe-se que somente dois povos antigos lograram,
independentemente, descobrir o sistema posicional e a abstracdo do zero:
0s maias e os indianos. Sendo que 0s maias anteciparam em séculos seus

homologos asiaticos. (AVILA, 2017, p. 21, grifo n0sso).

A invencao do zero e acerca da civilizacdo dos maias KAPLAN destaca:

[...] Isolada de qualquer contato ultramarino, os maias fornecem um
testemunho vivido de uma origem independente do conceito de zero e seus
simbolos.

[...] Embora nossa imagem dos maias seja um quarto fato e trés quartos
conjeturas (e estas sejam influenciadas pelas tendéncias predominantes
durante seu desenvolvimento), é dificil ndo acreditar que eles contavam
como se suas vidas dependesse disso, e 0 que eles contavam era o tempo.
(Kaplan, 2001, p. 85, grifo nosso).

Outro testemunho desta criagdo genuinamente das culturas mesoamericanas,

sem nenhuma influéncia de outras culturas de além-mar é apontada por TERESI:

O zero maia é um desafio a quaisquer no¢Bes de superioridade branca.
Separado do Velho Mundo por um oceano, é improvavel que os maias
tinham roubado o conceito. O zero foi usado pela primeira vez na civilizacao
maia entre 292 e 357 D.C. (TERESI, 2008, p. 89).

A concepcao da matematica dos maias equipara as matematicas de outros

povos como realca LAMBERT:

[...] Grande importancia para os Maias foi o desenvolvimento matematico. E
possivel afirmar que a mateméatica Maia foi a mais desenvolvida das
Américas, e sem duvida nenhuma uma das mais complexas do Mundo para
aguele momento histérico da humanidade. (LAMBERT, 2010, p. 21)

3 - O terceiro simbolo dos sumérios indicava uma nuanca do zero, mas s6 era empregado em posi¢édo
intermediéria e jamais no inicio ou final de qualquer numeral.



Diante destes depoimentos pode-se enfatizar que a civilizacdo dos maias se
enquadra em culturas, saberes e fazeres mais evoluidos segundo os paradigmas
propostos por: PEREGALLI (2013, p. 11/12).

Deve-se ressaltar que enquanto o zero indo-arabico representa o vazio, 0
nada, auséncia de uma unidade o zero do sistema de numerac¢do dos maias contém
outros atributos peculiares, € mais abrangente e estad envolto em aspectos tanto
guantitativo como qualitativo ou tem diversas representacdes simbdlicas dentro da
cosmovisédo dos maias. Conforme CARBONE (2014, p. 24): “Esses registros eram
plasmados em estelas* de pedra, em vasos, nas fachadas e nos muros dos templos
e das habitacbes e, também, em cédices®, [...]". Donde o zero dos maias assume
duplo papel: o abstrato e a0 mesmo tempo uma concretude, representa o inicio
(gerador) e o fim. O zero do sistema de numeragcédo dos maias concebe a origem da
sequéncia numeérica, pois se enquadra na afirmacdo de KAPLAN (2001) em seu
livro: “O nada que existe.” Tanto KAPLAN (2001, p. 86) como OSORIO (2004, p. 4)
exibem algumas representacées do zero, sendo que da 12 linha constam nos

codices e da 22 linha encontram-se nos monumentos na Fig.1

Figura 1- Algumas representacfes dos zeros.

Fonte: KAPLAN (2001, p.86) e OSORIO (2004, p.4).

O sistema de numeracdo dos maias € posicional de base vinte (20). Usava e
emprega apenas trés simbolos basicos (elementos). Logo € inédito e, ainda nao foi
superado, pois com apenas trés simbolos representam as vintenas, ao passo que

outros sistemas necessitam de tantos elementos (simbolos) quanto o valor da base.

4 - A palavra estela é oriunda do grego stele pelo latim stela que significa “pedra erguida” ou “pedra
alcada”

5 - Codices sdo fragmentos de livros das civilizagdes da Mesoamérica feitos de: couro de veado,
fiboras de uma figueira, fibra de agave ou de pano de algoddo, tém a forma de sanfona que
salvaram das queimas praticadas no Século XV pela Igreja Catolica Apostélica Romana
(cristianismo) em conluio com Império Espanhol ou foram escritos posterior a este fato.



A civilizacdo maia ao adotar a base 20 concebia, em sua cosmoviséo: o
homem como um todo, isto €, o homem integral: 10 dedos nas maos (membros
superiores) e 10 nos pés (membros inferiores). Donde se pode presumir que 0S
maias agrupavam de 5 em 5 como afirmava CARACA (1951, p. 9), ao referir sistema
de numeracgao base vinte: “[...] um homem completo em vez de 20 (significando que,

depois de esgotar os dedos das maos, se conta os dedos dos pés)”.

O sistema de numerac&o dos maias acha-se envolto em aspectos e posi¢coes

transcendentais e cosmicas conforme afirma SANCHEZ:

Para os maias, 0s nimeros mais que a criagdo, sao representacdo da
Deidade, ja que toda obra representa, de uma maneira ou de outra, seu
criador. O sentido do nimero maia esta presente, em seu sentimento
religioso, em sua visdo de vida e da morte, em sua filosofia de complemento

entre os contrarios, no transcurso do tempo em forma circular. (SANCHEZ,
2013. p. 67, traducdo nossa).

2.2. Numerais maias

O sistema de numeracgao dos maias € representado pelos seguintes simbolos
geométricos:

aD> ., Zero [tem a forma ovulada (eliptica) com estrias, representa: uma

concha de caracol]. * —— Um (um ponto) pode repetir até quatro vezes. s —
[uma barra (horizontal)] ou I [uma coluna (vertical)® ] —— Cinco e pode repetir até
trés vezes.

2.3. Numerais de zero até 19 geométricos

A escrita dos numerais maias geométricos até 19 usa os seguintes critérios:
Para escrever de um até quatro emprega-se: * (pontos). O cinco €é indicado por:
=== (barra: horizontal) ou | (coluna: vertical). Para enumerar do seis até o nove
usam-se a juncao de:* (pontos) e === (barra: horizontal) ou I (coluna: vertical). O
dez é representado por duas barras ou duas colunas: === ou ll. Para listar de onze a

. ~ — “ .

guatorze empregam-se combinacao de: * (pontos) e: === ou W-. O quinze emprega-
se trés barras:= ou lll. Do dezesseis até o dezenove usam-se a juncéo de: *

(pontos) e = ou lll.

6 - No trabalho em foco como elemento facilitador empregar-se-a apenas os simbolos dos numerais
em sua representacao horizontal (barras), apés a Tabela 1.



A tabela 1 apresenta-se 0s numerais maias e equivaléncias na base 10.

Tabela 1 — NUMERAIS MAIAS DE ZERO A 19 E EQUIVALENCIA A BASE 10

NUMERAIS EQUIVALENCIA NUMERAIS EQUIVALENCIA
DOS MAIAS A BASE 10 DOS MAIAS A BASE 10
O 0 = 0ou " 10
y t = o, ll 11
LT 2 = ..l 12
vee gy & 3 = ou il 13
ceve oy 4 = il 14
- ol I > E ou “I 15
- * 6 = ou '“I 16
St U 7 = ol 17
222 o0l 8 =K || 18
= ol 9 = o0 il 19

Fonte: Elaborada pelo autor

Os artefatos que representam o0s numerais maias sdo mais praticos para
alistar e, também, de ser: manipulados, manuseados e percebidos por representar
objetos geométricos palpaveis e a adocdo do mesmo conduz a um encadeamento
l6gico oferecendo e introduzindo intrinsicamente o sentido aditivo e multiplicativo do
sistema de numeracdo dos maias. Por meio da concretude dos numerais facilitara a
percepc¢ao para os portadores que tenham restricdes tanto visuais como auditivas e
tornar-se-4 mais perceptivel para o ensino e aprendizagem deste sistema de
numeracdo. Donde os simbolos do sistema de numeracdo dos maias enquadram-se
na transcricdo de D’AMBROSIO (2013, p. 28): “O ser humano age em funcéo de sua
capacidade sensorial, que responde ao material (artefatos), e de sua imaginacao,

muitas vezes chamada de criatividade, que responde ao abstrato [...].”

2.4. Numeracdes de zero até 19 variantes de cabeca

Além da notacdo geométrica dos trés simbolos basicos do sistema

numeracao dos maias na 12 ordem, 1° nivel ou 12 escala, isto &, de zero (0, '@) ao



numeral dezenove (19, %) poderiam ser representada por figuras antropomorfas
denominadas: “variante de retrato”, “variante de cabeca” sao rostos em perfil.
Donde, os numerais maias da 12 ordem tinha e ainda contem uma personalidade.
Nesta notacdo acha-se impregnada de aspecto filoséfico e cada figura representava
uma divindade da cosmovisdo dos maias. Na otica de CAVALCANTI:

[...] Me parece mais pertinente entender tais representagbes como

“alteridades”, “entidades” ou “divindades”. Penso mais sobre os “rostos dos
numeros”, suas identidades, ja que cada digito tem sua prépria “face”. [...]
Cada um dos 20 digitos tem sua propria face, seu rosto, uma identidade
propria que ndo deve ser arbitrariamente separada da matematica
propriamente dita. (CAVALCANTI, 2014, p. 59).

Na modalidade de perfil de rosto envolve uma concepcéo transcendental da
numeragéo dos maias conforme assevera as transcricdes de MAJZUL et al:

O conceito de nuimero na cosmovisdo maia tem grande profundidade
filoséfica, Os nimeros sdo concebidos como entidades com qualidades e
caracteres. Eles sdo representados entdo com rostos. (MAJZUL et al, 2013,
p. 26, traducdo nossa).

Criatividade e génio maia permitiram a representacdo do nimerocomo uma
entidade humana encorpada para fins artisticos e de aprimoramento
eventos importantes. Além da representacéo simples e sementes de escrita
de pontos e barras. Esta modalidae de representacdo aparece nas estelas
de pedra para a inscricdo de eventos histéricos importantes. (MAJZUL et al,
2013, p. 27, traducao nossa).

O aspecto da primeira vintena dos numerais maias de perfil: modelados,
moldados e entalhados pelos artesbes mesoamericanos sobre orientacdo ou nao
dos sacerdotes-astrbnomos estdo impregnado de conhecimentos intrinsecos de
matematica e, também é salientado por PUENTE com uma conotacéo e que envolve

figuras divinas ao afirmar que:

Para isso, € obrigatorio ressaltar que, além dos pontos, das barras e dos
caracois, os legados do itzamna também possuiam as chamadas ‘variantes
da cabecga’, para representar graficamente os numeros. [...] Esses ndmeros
constituem retratos das divindades dos numeros que representam.
(PUENTE, 2009, p. 136).

A notacgéao de perfil acha-se representada na Tabela 2.



Tabela2 — Numerais maias de zero a 19 (“Variante de cabeca”)

No NUMERAIS MAIAS No° NUMERAIS MAIAS NOME
Dec. | Geom. Antro. NOME Dec. | Geom. Antro.
- ﬁ Y
0 '@ Mi 10 — .,f Lajan
oo
1 . Jun 11 — DIl B’'Uluk
2 — =20
’mﬂf{ ;'T""
2 . 7 Ka 12 | et = Kalajun
§ | el j
(P )
3 e @ Ox 13 = OxLajan
B0~
4 sene ® Kan 14 — = KanLajan
L] JS?_
F2 i §
= - | & |
5 -— " G Jo 15 — 1 ;vx-\:i, JoLajan
are=
6 — \ Wak 16 — % WakLajan
L]
= WukLajan
A
- @ . = =
7| Wuk 17 = %:'fe
8 — (E Waxak 18 E %g WaxakLajan
L] "“‘*3
""rf , TI1] o V ) :
9 — ) B'Olon 19 — &CE@ B’OlanLajan
ox0 — )
0~ 0 —— )

Fonte: Elaborada pelo autor segundo CALVALCANTI (2014, p. 60)

2.5. Numerais de 20 acima

De 20 acima os numerais do sistema de numeracdo dos maias eram e Sao
escritos tanto na posigao vertical como na horizontal. Conforme sua finalidade tinha
duas maneiras de representa-los ou variantes: 12 — Para emprego nas transagdes
comerciais e 22 — Para uso especifico na astronomia e na mensuracdo do tempo. A
variacdo ocorria a partir do numeral 359, até este numeral as duas eram e séo

idénticas. Este desdobramento sera apresentado em dois topicos:

2.5.1 Sistema de numeracgéo dos maias para fins comerciais



Este sistema seguia 0s parametros normais basilares de qualquer sistema
posicional da Matematica s6 que, em geral, na posicdo vertical (em coluna). Esta

representacdo com suas ordens, niveis ou escalas acham-se na Tabela 3:

Tabela 3 — ORDENS DO SISTEMA DE NUMERACAO DOS MAIAS PARA FINS COMERCIAIS

MUMERACAD DECIMAL
2w =30 | 3 =30

E

e
are]
1
i) —
L
20 ;| ED EI
oo | 16M00 | B 1)
) -
[ates]
A | o oRDEM E
E s O
] =
D =
HE ] 2l 0
20F —20F - %
ates]
| | A5 | = oRDEM >
i ou o
= 4% HWIVEL E
o] >,
s MRS O
20P-20 =1 | B
I I @ .
i ] ou
. 3 HIVEL
= m Frars)
18 10 = 1 ORDEM
| I T
S Lare]

Fonte: Elaborada pelo autor

Esta variante para CAVALCANTI (2014, p. 51) denomina-a como: “[...] um

calculo ou computo ‘comercial’, utilizado na maioria das ocasides. ”



O sistema de numeracgédo dos maias na variante para fins comerciais’ mantém
as mesmas caracteristicas, propriedades, desdobramentos e operacionalidades do

sistema de numeracéo indo-arabico ou decimal.

2.5.2 Sistema de numeracao dos maias para uso especifico para astronomia

Esta variante para CAVALCANTI (2014, p. 54) designa-a como: “um calculo
temporal, adaptacdo do primeiro com fins de contagem de tempo.” Neste sistema
aplicam-se os seguintes critérios: na 22 ordem variava e altera de 20 até 359. Esta
anomalia® ou irregularidade® era para atender e facilitar os célculos dos sacerdotes-
astrobnomos no calendario civil (18 meses * 20 dias cada um + cinco dias = 365
dias). Pois 0 numeral 360 esta bem proximo do numeral 400. Esta anomalia ocorre
somente na transposicdo da ordem 22 para 32, donde se deve ater que as demais
ordens superiores voltam prevalecer a base vigesimal. Esta variante acha-se na
Tabela 4.

Esta variante do sistema de numeracao atende, também, a conta longa que é
uma configuragdo de mensurar o tempo em forma linear, sendo que serdo
transcritos os cincos primeiros periodos desta conta conforme: CAVALCANTI (2012,
p. 41) e (2014, p. 54) sao:

Kin e=———— 1 dia.

Unial ¢=mp 20 kin e 20 dias.

Tum «¢essmp 18 unial e=ms 360 dias (20 * 18).
Katun ¢mmmmp 20 tun e==ms 7.200 dias (202 * 18).

Baktun ¢mmp 20 katun e=s 144.000 dias (203 * 18).

7 - Alguns autores, estudiosos e pesquisadores deixam de mencionar o sistema de numeracdo dos
maias para fins comercias, sem nenhuma justificativa.

8- No transcorrer do século XX ocorreu um fato semelhante a esta variante na criacdo e na
implantacdo na Computacéo e da Teoria da Informacéo consideraram, segundo MORIMOTO, s/d
p. 16/17): [...] “Um conjunto de 1024 bytes forma um Kilobyte (ou Kbyte). O ndmero 1024 foi
escolhido, pois é a poténcia de 2 mais préxima de 1000.”

9 - Um software (aplicativo) de conversores dos nimeros indo-arabicos para os maias denomina-se
esta anomalia como: "Sistema base 20 modificado para (nUmeros > 360). ”



Tabela 4 — ORDENS DO SISTEMA DE NUMERAGCAO DOS MAIAS PARA FINS ASTROMONICOS

MUMERACAT DECIMAL MUMERACAD MALLE
Hy ' HES1E |2 HESIE | B ———
)
D | e oRDEM
| 1| ow
s | M+ITNIVEL
aare]
—
-2 o3 | 20—y | LD =]
P15 18 1zea00 | B :-ICJ
]
P B
45 | @ oRDEM -
T| o m
™ 4% HIVEL ':--}
@ —
Faae] =
[ —[2F* 2 7200 o] >
N i = -D
20% 13+ 18 E =
A
5| moRDEM >
i i ou
. # WIVEL 0
a5 =
b4
20° —[30 * 7 521l 5 O
209 — 20 43} 40} =
| e
. T HWIVEL
N m Friis)
18 18 = | 1"ORDEM
I | 1 B e
] ] o

Fonte: Elaborada pelo autor

2.6 Conversdes de um numeral da base decimal para o sistema dos maias

Na conversao de um numeral da base decimal para o sistema o sistema de
numeracdo dos maias deve-se fixar para qual das duas variantes deseja fazer a

transformacao. Seguindo os seguintes critérios:



2.6.1 Para fins comerciais (base vigesimal)

Basta dividir o numeral da base dez sucessivamente por vinte até que o
qguociente figue menor do que vinte (divisores sucessivos). Em outras palavras

fatoracdo (decomposicao) do numeral da base dez por multiplos de 20

Lembrando que:

1°- O primeiro resto representa a 12 ordem ou 1° nivel da base vinte.
2°- O segundo resto indica a 22 ordem ou 2° nivel da base vinte.

3°- O terceiro resto sera a 32 ordem ou 3° nivel da base vinte.

N°- O ultimo quociente representa a n (enésima) ordem da base vinte.

Exemplificagdo: Converter o ano 2020 para o sistema de numeragdo dos

maias para fins comerciais:

2020 | 20
12 ordem ou 1° nivel — 0 101 |20
22 ordem ou 2° nivel — 1 5 «—32 ordem ou nivel.
202010 = o
4o

2.6.2 Para fins astronémicos

Deve-se dividir o numeral na base dez por vinte, sendo que 1° resto desta
divisdo representa a 12 ordem da base vinte; em seguida dividir o quociente, se for
igual ou maior do que dezoito por 18, sendo que o 2° resto indica a 22 ordem da
base vinte; a partir da 32 divisdo, se 0 quociente desta for maior ou igual a 20,
efetuar divisbes sucessivamente por vinte até que o quociente figue menor do que

vinte (divisores sucessivos).

Exemplificacdo: Converter o ano 2020 para o sistema de numeracdo dos

maias para fins astronémicos:



12 ordem ou 1° nivel — 0 101 | 18

22 ordem ou 2° nivel —— 11 5 «—32 ordem ou nivel.

202010 = —
4D

2.7 Conversdes de um numeral do sistema maia para a base decimal

Na transformac&o de um numeral do sistema de numeracéo dos maias deve-
se ater qual a variante original pertence este numeral, em outras palavras: se o
numeral pertence a variante para fins comerciais ou para fins astronédmicos e

proceder conforme o descrito a seguir:

2.7.1 Base vigesimal para fins comerciais para a base decimal

Para converter da base vigesimal para fins comerciais para a base decimal
usa-se a formula: yio = Xn * 20" + Xp.1 * 20™2 +...4 X2* 202 + X1 * 20 + X0 * 20°
-
yi0o —> Numeral na base dez.
x —> Numeral na base 20.
Onde: N xo——> 12 ordem da base 20.

X1—— 22 ordem da base 20.

(_Xn—> ordem n (enesima).

Lembre-se que por convengdo: 20° = 1

Exemplificacdo: Transformar o numeral a seguir do sistema de numeracdo dos
maias para fins comerciais para a base 10.

6k



« Usando a formula: yi1o =2 * 203+ 7*202+9*20+ 0
y1i0=2 * 8000 + 7 * 400 + 180
y10 = 16.000 + 2800 + 180
y10= 18.980 1©

2.7.2 Sistema maia para fins astrondmicos para a base decimal
Para converter um numeral do sistema de numeragdo dos maias para fins

astronémicos para a base decimal usa-se a seguinte formula:

Y10 = Xn* 20" -3 * 360 + Xn-1* 20" "4 * 360 + ... + X2 * 360 + X1. * 20 + Xo* 20°
4 yi0 ——> Numeral na base dez.

x ——> Numeral na base 20 astronomica.
Xo—> 12 ordem da base 20 astrondmica.

Onde: '< X1——> 22 ordem da base 20 astrondmica.

X2—> 32 ordem da base 360 (18 X 20) astrondmica.

\_ Xr ——> ordem n (enésima) astronémica.

Lembre-se que por convengdo: 20° =1

2.8 Situacao atual da mateméatica maia

O sistema de numeracao dos maias € mais facil de apreender, pois constam
de apenas trés simbolos e, também, os seus elementos sdo representados por
artefatos geométricos, donde sdo mais perceptiveis do que outros sistemas, mas a
sua situacdo atual acha-se em um patamar aquém donde deveria estar e sob uma
perspectiva realista é avaliada pelo depoimento recente de PERALTA (2017, p.10)
“Ainda que seja universalmente reconhecido que o sistema de numeragdo maia é
uma criacdo extraordinaria que opera até hoje e permite uma visao tridimensional

das coisas, é muito mais [...] ignorado do que é conhecido.” (Grifos nosso)

10 _ O numeral 18980 representa o nimero de dias da roda calendarica que é a sincronia e a conexao,
respectivamente, dos calendarios de 365 dias (civel) e 260 dias (religioso) dos maias; esse
numeral indica, respectivamente, 52 anos dos anos civil e 73 anos dos anos religioso, isto é, é o
minimo multiplo de comum (m.m.c.) de 365 e 260.



3. CONCLUSAO

Procurou-se no desenrolar deste trabalho resgatar as contribuicbes dos
saberes e fazeres sobre o sistema de numeragcdo dos maias. A nagdo maia é uma
civilizacdo impar tanto na Amerindia como em outros continentes, porque assimilou
e consolidou o sistema de numeracdo vigesimal e posicional, foi pioneira na
concretizacdo do emprego do zero e, também, porque forjaram uma escrita que

penduram até a atualidade com diversas variantes ha Mesoamérica.

Esforcou durante a exposicdo deste trabalho minimizar as restricdes de
alguns autores sobre o sistema de numeracdo dos maias e romper o circulo

pernicioso e tendencioso eurocéntricos sobre os saberes e fazeres de outros povos.

Este artigo fez uma retrospectiva breve sobre o sistema de numeragéo dos
maias. Buscou e baseou em obras precedentes para: reerguer, mostrar novos e
diferentes olhares sobre este sistema de numeracéo revolucionario e extraordinario
tanto para época de sua gestacdo como para a atualidade para abrir novos

caminhos, reduzir os obstaculos e os preconceitos sobre este sistema.

Almeja que o sistema vigesimal posicional dos maias e suas variantes que é:
sintético, equivalente e apresenta a mesma amplitude do sistema de numeracéo
decimal indo-arabico devem ser estudados, pesquisados e divulgados como um
legado para geracdes do século XXI.

Espera-se que a exposicao deste trabalho pela 6tica de um matematico possa
preencher algumas lacunas existentes sobre a exposicao do sistema de numeragao
dos maias nos livros didaticos e no circulo académico para: ampliar e ressignificar os
sistemas de numeracdes posicionais além da base decimal e, ao mesmo, tempo
sensibilizar, motivar e ser um:. incentivo e despertar interesses pelo assunto
focalizado para outros pesquisadores seguir em busca de mais saberes e fazeres,
apresentar outras facetas do mesmo e desvendar 0os mistérios e enigmas ainda
adormecidos e esquecidos da civilizagdo maia, resgata-los e divulga-los para
mostrar que a matematica é universal e assim surgir-se-4 uma globalizagdo dentro

da perspectiva da equidade e da igualdade das civilizagdes.
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