De entre todos los rectdngulos con lados paralelos a los ejes de coordenadas, determina las

dimensiones de aquel de drea mdxima que puede inscribirse en la region limitada por las grdficas

2 2
de las funciones f,9:R— R definidas por f(X):4—X— y g(x):x——z .
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Solucion:

[Selectividad Andalucia Junio 2022]

2

Representemos las graficas de las dos funciones que se tratan de dos parabolas:
—X
o y =f (X) = T"‘ 4

Y:x=0,y=4, (0,9

Cortes ejes

2 2
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X:y=0, %+4:o, 4:%, X2 =12, x=+/12 = +3,46
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x=0, y=—>
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f es CREC. en (-=,0)

MAX. en (0,4)
f es DECREC. en (0,+wx)
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- f "(X) = ? <0 VX , lafuncion es CONCAVA

2

X
[ ] = :——2
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Y: x=0, y=-2, (0,-2)

Cortes ejes
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- g'(x):gx , %X:O , X=0, y:%—Z:—Z
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g es DECREC. en (—x,0)
g es CREC. en (0,+wx)

> MIN. en (0,-2)

1
- f"(x):§>0 vxeR , lafuncién es CONVEXA U
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La funcién a maximizar es el area del rectdngulo construido segun las condiciones del problema y
gue segun el dibujo:

labasees: b=2x, vy

6

NG NG 24-2x* —x*+12 36-3x2 X2
la altura es: h=y1—y2=[4—?j—[ 2j= 5 = 5 :6—?

X2
Entonces la funcién area es: A(X) =b-h=2x- [6 _?j =12x—x°

Los extremos relativos estan entre los valores que anulan la primera derivada:
A'(x) =12-3%°

X=-2 no vdlido al ser X una dimensién
X=2

12-3x*=0, x* =4, X=i\/Z<

Para decidir el tipo de extremo aplicamos el criterio del signo del valor de la segunda derivada:

A"(x)=-6x, A"(2)=-6-2=-12<0 = Maximoen X=2

b:2x:2-2:i

Para x=2 2 2
he6-2 —6-2 _6-2-4
2 2 —

Por tanto, el rectdngulo de drea mdaxima es el cuadrado de dimensién: |[4x4 U| yde drea 16 u®.




