
การทดลองที่ 7. เลนส

วัตถุประสงค
1. เพื่อหาความยาวโฟกัส (f ) กำลังขยาย (m) และกำลัง (p) ของเลนสนูนโดยใชฉากรับภาพ
2. เพื่อหาความยาวโฟกัส (f ) กำลังขยาย (m) และกำลัง (p) ของเลนสนูนโดยวิธีพารัลแลกซ

ทฤษฎี
เลนส คือ แผน (Slab) ตัวกลางโปรงแสงที่มีพื้นที่ผิวรับแสงไดสองดาน เลนสที่มีสวนหนาที่สุดของ

เลนสมีคานอยเมื่อเทียบกับรัศมีความโคงของเลนสเรียกวา เลนสบาง (thin lens) มี 2 ชนิด คือ

1. เลนสรวมแสง หรือ เลนสนูน (convex lens)
2. เลนสกระจายแสง หรือ เลนสเวา (concave lens)
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(ก) เลนสนูน

(ข) เลนสเวา

รูปที่ 7.1 การเกิดภาพของเลนสบาง
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ภาพที่เกิดจากเลนส เปนผลจากการหักเหของแสงที่มาจากวัตถุ สมการทั่วไปของเลนสบาง คือ
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เมื่อ o คือ ระยะวัตถุ มีคาเปนบวก (+) เมื่ออยูหนาเลนส เปนลบ (−) เมื่ออยูหลังเลนส
i คือ ระยะภาพ มีคาเปนบวก (+) เมื่อเปนภาพจริง และเปนลบ (−) เมื่อเปน

ภาพเสมือน
f คือ ความยาวโฟกัส มีคาเปน

บวก (+) เมื่อเปนเลนสรวมแสง เปนลบ (−) เมื่อเปนเลนสกระจายแสง

กำลังขยายของเลนส (m)

จากรูปที่ 7.1ก วัตถุที่มีขนาดเทากับ h วางหนาเลนสนูน เมื่อเกิดการหักเหของแสงผานเลนสทำใหเกิด
ภาพจริง หัวกลับ ดานหลังเลนสและมีขนาดเทากับ h

′ ในขณะที่รูปที่ 7.1ข วัตถุถูกวางไวหนาเลนสเวา จะ
เกิดภาพเสมือน หัวตั้ง หนาเลนส เมื่อหาอัตราสวนระหวางขนาดภาพตอขนาดวัตถุ คาที่ไดเรียกวา กำลัง
ขยายของเลนส (m) ดังสมการ
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จากสมการ (7.2) จะเห็นไดวา หากภาพที่ไดเปนภาพจริง กำลังขยาย (m) จะมีเครื่องหมายเปน ลบ ใน
ขณะที่หากภาพที่ไดเปนภาพเสมือน กำลังขยายเชิงเสนจะมีเครื่องหมายเปน บวก

(ก) วัตถุที่ 2 ไมเกิดพารัลแล็กซกับภาพของวัตถุที่ 1 (ข) วัตถุที่ 2 เกิดพารัลแล็กซกับภาพของวัตถุที่ 1

รูปที่ 7.2 การเกิดและไมเกิดพารัลแลกซระหวางวัตถุที่ 2 กับภาพของวัตถุที่ 1 ที่อยูดานตรงขามและ
หักเหผานเลนสนูน

พารัลแลกซ (parallax)

พารัลแลกซ คือ ลักษณะการเคลื่อนที่ของวัตถุที่ปรากฏตอผูสังเกตอันเกิดจากการเคลื่อนที่ของผู
สังเกต ดังรูปที่ 7.2ก นั่นคือ เมื่อผูสังเกตเคลื่อนที่ไปทางขวา เขาจะสังเกตเห็นตนไมที่อยูหลังสุดเคลื่อนที่
ไปทางขวาในทิศเดียวกับผูสังเกต ในขณะที่ตนไมที่อยูดานหนาสุดใกลผูสังเกตเคลื่อนที่ไปดานซายสวน
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ทางกับการเคลื่อนของผูสังเกต จากลักษณะการเคลื่อนที่ของวัตถุที่ปรากฏตอผูสังเกตที่ไมเหมือนกัน และ
วัตถุที่อยู ใกลกวาเคลื่อนที่สัมพัทธกับผูสังเกตเร็วกวาวัตถุที่อยู ไกลในทิศทางที่สวนทางกัน ลักษณะดัง
กลาวเรียกวา การเกิดพารัลแลกซ แตถาวัตถุอยูหางจากผูสังเกตในระยะทางใกลเคียงกัน ดังในรูปที่
7.2ข ผูสังเกตจะเห็นวาตนไมทั้งสองเคลื่อนที่ดวยความเร็วเทากัน และมีทิศทางเดียวกัน ไมวาผูสังเกตจะ
เคลื่อนที่ไปทิศทางใด แสดงใหเห็นการเคลื่อนที่ของตนไมที่มองโดยผูสังเกตวา ไมเกิดพารัลแลกซ

อุปกรณการทดลอง
1. รางทดลองทางแสง (optical Bench)
2. เลนสนูน (convex lens)
3. วัตถุปลายแหลม
4. ฉากรับภาพ

วิธีการทดลอง
ตอนที่ 1. หาความยาวโฟกัสของเลนสนูนโดยใชฉากรับภาพ

1. คลิ๊กลิงค https://www.geogebra.org/m/jttezdx8 เลื่อนตำแหนงของวัตถุปลายแหลม
กำหนดเปนระยะวัตถุ (o)

รูปที่ 7.3 การทดลองหาความยาวโฟกัสของเลนสนูนโดยใชฉากรับภาพ

2. เลื่อนตำแหนงฉากไป-มา เพื่อหาตำแหนงของภาพที่ชัดที่สุดบนฉาก ระยะที่วัดจากตำแหนงเลนส
ไปยังฉาก กำหนดเปนระยะภาพ (i) ดังรูปที่ 7.3

3. บันทึกระยะวัตถุ (o) และระยะภาพ (i) แลวคำนวณคากำลังขยายของเลนสนูน (m) ไดจาก
สมการ (7.2) และความยาวโฟกัส (f) ของเลนสนูน จากสมการ (7.1)

4. ทำการทดลองซ้ำอีก 2 ครั้ง โดยเปลี่ยนระยะวัตถุ ครั้งละ 5 หรือ 10 cm

ตอนที่ 2. หาความยาวโฟกัสของเลนสนูนโดยใชวิธีพารัลแลกซ
1. คลิ๊กลิงค https://www.geogebra.org/m/fdk87tmr เลื่อนตำแหนงวัตถุที่ 1 ดานซาย

มือ ตรงขามผูสังเกต เพื่อกำหนดระยะวัตถุ (o) แลวเลื่อนตำแหนงของวัตถุที่ 2 ดานผูสังเกต
ใหตำแหนงของภาพจากวัตถุดานตรงขามเลนสนูนกับวัตถุที่สองดานผูสังเกตตรงกัน หากเลื่อน
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ตำแหนงการมองไปซาย-ขวาภาพของวัตถุแรกกับวัตถุที่สองจะเลื่อนไปดวยกัน ซึ่งเปนตำแหนงที่
ไมเกิดพารัลแลกซระหวางภาพของวัตถุกับวัตถุที่ 2 ดังรูปที่ 7.4 ระยะของวัตถุที่ 2 ที่ไมทำใหเกิด
พารัลแล็กซนี้กำหนดเปนระยะภาพ (i)

รูปที่ 7.4 การทดลองหาความยาวโฟกัสของเลนสนูนโดยใชวิธีพารัลแลกซ

2. บันทึกคาระยะวัตถุ (o) และระยะภาพ (i) แลวคำนวณกำลังขยาย (m) และความยาวโฟกัส (f)
ของเลนสนูน

3. ทำการทดลองซ้ำอีก 2 ครั้งโดยเพิ่มระยะวัตถุครั้งละ 5 หรือ 10 cm
4. สรุปและวิจารณผลการทดลอง
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