4 Algebraické operace s maticemi

4.1 Rovnost matic

A=1B

Dvé matice se rovnaji, jsou-li téhoz typu a rovnaji-li se jejich vzajemneé si
odpovidajici prvky, tj. a;; = by;.

Priklad 17.

1 2 1 2
34 |=[34],
5 6 |56
1 2 :
sal#(.0].
5 6 -

1 2 127
34| +£[43
5 6 |56

4.2 Scéitani matic
A+ B

Odcitani matic A — B definujeme pomoci $¢itani a opacné matice k B:
A—B=A+(-B).
Scitat (odcitat) miizeme pouze matice téhoz typu. Vysledkem je matice, je-

jiz prvky jsou souctem (rozdilem) vzajemné si odpovidajicich prvki danych
matic.
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Priklad 18. S¢itani a odcitdni matic:

2) 123 N 011] [134
011 111 122}

2 3 1 8 -5
by 10| —]101]|= —11,
59 2 10 —1

123 0 1]
c)[011]+[1 1 NELZE,

2 3 18 0
d)[lol—LQ 10] NELZE.

Vlastnosti operace s¢itani matic na mnoziné matic typu (m,n):

i) neomezené definovana,

ii) komutativni

A+ B=B+ A,
iii) asociativni
(A+B)+C=A+(B+C),
iv) s neutralnim prvkem (nulova matice)

A+O=0+A=A

v) s inverznimi prvky (opacné matice)

A+ (=A)=0.

Mnozina M, ,y matic typu (m,n) tvoii spolu s operaci s¢itdni matic ko-
mutativni grupu, zapisujeme (M, ), +).
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4.3 Nasobeni matice realnym c¢islem

k-A keER

Cislem k nasobime kazdy prvek matice:

ail ai2 ais kan /<?CL12 /<?CL13
A= as a9 axs | , k€ R, potomk-A: kas; kaosy kass
as; Qg2 Aass kas) kass kass

Priklad 19.

3 1 6 2
5 35 10 17 2
a)2| 5 7| =1 10 14|, b)[ ]—5[ ]
g 16 18 15 20 80 3 4 16
Priklad 20. Vypoctéte:
1 1 =2
-3 0 3 1
-5 1 0

Vlastnosti operace nasobeni matice realnym c¢islem (skalarni
nasobeni matice):

i) neomezené definovana,

ii) komutativni

kA = Ak,

iii) asociativni

k(LA) = (ki) A,

iv) distributivni

k(A+ B) =kA+ kB,
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(k+1D)A=FKA+IA,
v) s jednotkovym prvkem (skalarem)

I1A=A

vi) ndsobeni —1 (vznikne matice opacnd):
vii) ndsobeni 0 (vznikne matice nulova):

0A = O(m,n)-

Priklad 21. Vypoctéte hodnotu vyrazu (vysledkem je matice) 2A+3B,

. . .. 1 —638 11l
jsou-li dany matice: A = [ 10 1], B = [ > 6]'

Priklad 22. Zjednoduste viraz: 2 [ L2 ] +3 [ —2 01 ] —5 [ —2 7] :

34 0 — 2 1
13 5 11 2 1
Priklad 23. Pro A = 20 0|, B=123|,C= 4 1
—20 13 4 2 —3 4
urcete A+ 2(B — 2C)
3 O

Priklad 24. Pro A = [
X+A=0.

9 4] urcete neznamou matict X v rovnict
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