CypranTt Yaupaax CucremummH
TYPLWUNTLIH YP AYH

LU.HaB4yaa

MYUC-uitiH Mamemamuk KomnbromeputH Cypayynb

XypaaHrymn

WX, 09340 CypryynuiiH TaHXUMbIH CyprantaHg M34335fMNUH TEXHOMNOrMnr simap
3aMaap HIBTPYYnax, ynmaap 6GarwnaxymH GONoH cypanuaxyvH yun axunnaraar
O9MXUX3 X3PX3H alumrnax Tanaap OnoH acyyanyyn yprad rapy 6avHa. 3araspuiir
Wwnngax 6onox HaraH coHronT Hb Cyprant Yampgax Cuctem (CYC) 6ereen TyyHun
onoH xysunbapyygaac Myyan (Moodle)-r coHroH, eepuiiH 3aacaH LyramaH anre6p,
aHanuTuK reometp xmyaanadp 2011-2012 oHbl 1-p ynupang MYWNC-unH MKC-niiH
Mporpam xaHramxunH 1-p aHrMnH 2 6ynart TypwuB. Cyganraang xampargcaH 2
OYyNrMnH SBUBbIH OONMOH TercrenuH LWanranTblH AYHIMAH  Y3YYN3NT3HL XUACSH
CTaTUCTUK BOnoBCpyynanTbiH yp AyH (TOOH) GONOH OKYTHYY4AAC XMY3ANMUNH 3X3H ba
Tercreng aBcaH acyynryyablH OYHTUAH (YaHapbliH) XapuruaH xamaapibiH Tanaap
GOMNOH TYPLUIMMTBIH YP AYHIrA3C rapax QyrHANTUIAr 3HA eryynax 6onHo.

Tynxyyp ye. Cyprant Yanpgax cuctem, Mynestnmegua cypanuaxym,
MaTtemaTtukuiiH nporpam, CypranTblH XoparnargaxyyH

1. A33p 6onoBcponbiH cyprantaHg MXT-nur HaBTpYYIK

Oy eHeerunH 6anpan

Magaanan, xapunuaa XonboOoHbl TEXHOMOMM Hb OHeervniH [O3NXvMh OaXuHbI
XODKAVAH YU XaHAnarbIr TOAOPXOMMAOrY XY4mH 3YIn, YNC OPHYYAbIH HUIAMAM, 34UIH
3aCMUMH  XODKIMUIH  XYpAacryyp, XYHWA Xenkun, 3pX, 9pX 4eneer XxaHrax,
Gartanraaxyynax xaparcan 6ok 6anHa.

BonoBcponblH  canGapT M3433nan, xapunuaa  XonbooHbl  TEXHOMOTWUIAT
HABTPYYNax 3opuntog "... bonoscponbliH GanryynnaryygblH cypanuard TeBTan
cyprantaHg wumknx ynn asubir MXXT-oop gamxnx, Cypax 6uuwr, rapbliH aBnara,
cypranTblH MaTepuanblH 3NEKTPOH XyBunbapbir 6un 6onrox, Babag cyypuncaH
cypranTbir epreHeep awwwurnax, Magsanan, xapunuaa XonbooHbl TEeXHOMNOrmmr
XMY33M433  awmrnax CcoHupxonTonm 6arw HapT 30puyrncaH Ccyprantbilr  30XWMOH
DanryyncHaap 33/mKUT XM4a3nga3 komnbtoTep awmrnagar 6arwmnH toor 2012 oHf
50, 2016 ong 70, 2020 oHg 90 xyBba XxypraHa. .." (P.Manbong, 2005) rax
TOAOPXOWMSICOH.

E-ux cypryynb 6onox sopunroton LUYTUC-uiH xyBbAa:
. MadaannuliH mexHomoau awwuanaH xu43an 3aadaz b6azw HapbiH Mmoo 94%-0
xypas. bazw Hap 1560 e-¢palin cypeanmaHd awuznax 6alHa; 2008-2010 oHO 9
Maaucmp orymaH oHnaliHaap cypanuax, 244+144 owymaH 31eKmpoH Xxu4sanude
COHeOH Y33, 12 oroymaH oHnaliHaap cypanuax batHa; LUYTUC-ulH Mynsmumedua
cmydude 2009.06 capd 6aleyyncHaap 6asw Hapm e-xu433n 631meaxad
M3pP23XNUUH My8WUH) yUnynax ylndyunease buli 6onezos; bazw Hapm 30puyrcaH e-
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Xu4y3an 63nmeax cypeanm, cemMuHapyyObl2 moa2mmos 30xXuoH bauzyymnx, 262 6basw
xampazdas ... “ (WWYTUC, 2010). "OnekTpoH cypranTbir cyprantbiH H3r YHOCSH
xan6ap 60ArocHOOpP CcypranTbiH TEXHOMOMMUM OPYUH YEUNH O9BLUMATAIT TeXHONorug
cyypunaH xenkyynax; Xapbsa Cypryynuyabir XxamapcaH 3avH cyprantbiH HIr4CcoH
cymkaa banryynax ..." (b.JamaunHcypaH, 2009).

MYUNC-unH xyBba: MYUC-OCW H23MTTal cyprantbiH aryynrbir 6um 6onrox
XODKYYNaxX cUCTeM axunnax Oarraa 6a ogoorniH Oarngnaap 12 cypryynuinH 67
XWY33MWMIAH MaTepuanyys TaBurgax axancaH 6arHa.

MoHronbiH ux, [338 cypryynuygag Garw Hap 60moH youpanarbiH - 3yrasac
cyprantaHg awwurmnax afnekTpoH warepuan 6antrax, MXT-uir HaBTpyynaxag
MIPraXun OypuiH OHUNOIT TYNryypnaH, ynamknanT cyprantaa camxpyynaH
XODKYYNaxa[ aHxaapan xaHayynaH axvnnax 6awHa (L.Hasuyaa, 2011). [aB4
cyprantanHg MXT-uir HaBTpyynaxag ©GapumTnax OHOM, 3apyMm OGONoH TypLuunT
X3PANKYYNanTuiH $BU, CyprantblH yp AyH Togopxomrym 6anHa. TUMM3aCc SHI
YUIMANUNH cyganraa xaHrantryn, "bonoscpyynargax bawraa XaparnargaxyyH Hb
apra 3yWnH Waapanara xaHrax 6anraa acoxXumnr XaHaX YHanraa erex anbaH €CHbl HANK
Gawnxryw ..." (Od.UagascypaH, 2008), "... e-cyprantbIlr XenKyYIimDK HIBTPYYNaxXag Mepaex
6oanoro 3oxuuyynant Oyly 3px3yWH OPYUH, XYHUA HEeUMAr HAIMIrgyynax Tanaap
GapuMTnax 6oanoro xetentep, ... e-CypranTbiH CTaHAAPTBIH YATMANa3p WNMNOBIPIIaX
axnyyg ygaawpantanm ..." (K.Anumaa, 2011) 6ariraa 6mnaa.

1.1 TaHunuyynra
On cypanraaHgaa cypranTbiH ynn axunnaraar gamkuxag MXT-unr awwurnax

bonomxuvH Tanaap aed Y33k OanHa. "CypranTblH yun axunnaraa" Xxamaax

yxargaxyyH Oop TyxauWH Xu4aanaap OarwuvinH 3aax, cyprax, yaupaaH uYurnyynax;
cypanuardyumH cypanuaxyur Tan Oypasp A3MXUX; TOAHMUT BOAUTOMIroop YHIM3IX
acyyanyyapir 6artaax opyynas. MaTteMaTWKUMH XWMY3MMNH XYPISHA siMap, amap
unrnanasp MXT-uMIr Xapx3H, siax Xaparnax OONMoOMXTOWr cygancHaap Xuyaang

X3P3rnNargax cyprantbiH Xx3parnargaxyyH (CX)-yyaumnr xacardnaH 6onoBCpyyrx,

TYYHUIAr3d TYPLUWH, aXWUrnanT, aHanu3 XWUH camxpyynax axnbir TacpanTryn Xumx

MPC3H. YyHA:

1. JlekyulH Xu4337ulH x3p3ens2daxyyH: JlekumiH xunudanuur MynbTumegma
XanbapT opyynax 3amMaap OwyTaHZ OHOMbIH M3ANSrMir ryH 6at owmnroxop Hb
A3MXKIAr 60N0X, axvH eepuinH xypaaap AaBTaH y39X 6ONOMXK Ofrox.

2. CeMuHapbIH xu43an 6osoH bue GaaH cypanyaxad 30puyricaH X3p3213203XyyH:
OtoytaH M3anarad azamwwk 6artatraxag Hb 3opuynaH 6GarwnaxynH 60moH
cypanuaxyriH ynn axunnaraaHg O9MXKnar 605nox xaparnargaxyyHyyguir KMC
A33p 6onoscpyynax, Ba634 Oyv HIINTTIM MHTEPaKTMB Y3YYNOHIYYAMNIT awnrnax.

3. OwymHblz yHanax axunnazaaz 600umol 60/7120X00 HU2IICIH X3PI32/19203XYYH:
OloyTHbI M3ANar 4agBapbliH YHanraar 6Gogutonm 6Gonrox, smap yen smap
Xan6apaap yHaNax, ABLUbIH Wwanranteir MT awwvrnad 60MoBCpoHryn 60mrox.

OnoH xacar 6GonoscpyynargcaH CX-yyounr Oyrouir aryymk, OHOBYTOM 30XMOH

Ganryynax 6onomxTon; 6arw, cypanuaryunH XoOpoHA Lar xXyralaa, OpoH 3anHaac

YN XamMaapcaH ysH xaTaH xapunuaar 6un 6onrox 60MOMXTON BUpPTyan cyprantbiH

OPYMHT siax 6un 6onrox Ba?

2. OHONMbIH XYP33

2.1. Ux cypryynuitH TYBLUMHA MaTeMaTUK 3aax LWUMH3 napagurm
Knayan Ancuna (MicnaHu) LWMH3Nar cypranTbliH rypBaH TYBLUMHI SnraH
TOOPYYMK33. YyHA:



- TexHonorniH WnHanar xaparcnyyq (Innovative technological tools)

- 3aax aprblH WwWKHanar ctpaternyg (Innovative pedagogical strategies)

- YHaMrasHum wnHanar xano6aspyya (Innovative modes of assessment)

(Alsina, 2001).

Oarasp Hb MatemaTukunH cyprantang ougHui 6apumTiax Ynr xaHgnaratam ToXmpd
6arHa (L.HaBuaa, 2010).

2.2. MynsTMMeana cypanuaxynH TaHUH M3A3XYAH OHOM

Xoc cysaz: Pavio (1986) & Baddeley (1986, 1999) Hap xymyyc Busyanb 6a AyyHbl
Magaannunr  Gonoecpyynax Tycdaa CyeBryygaap magsannunr Gonoscpyyngar
©0nOXbIr TOFTOOCOH.

Xsa3zaapnazdmarn xy4yuH 4adas: Baddeley (1986, 1999), Chandler & Sweller (1991)
Hap XyMyycumH Har ypaag Oyx cysraap 6onoBcpyynax MIO33MMUMAH  XOMXKI3
xd3raapnargman 6anaruir xapyynca.

UNdaexmali 6onoecpyynanm: XyMyyc Mpx Oyn xamaapantam MIA33MSAT XYI93H
aBY, COHIOCOH M3[33MM133 yaAngaa xonbooTow OKyHbl Oypcran OOnroH 30XMOH
Ganryymnx, a3graap oypcranas eepT baviraa Oycag Maanartan HArTracH3Idp NAIBXTIN
cypanugar racaH caHaar Mayer (2001) & Wittrock (1989) Hap AaBwyyncaH. (Jan
Plass, 2010) (Mayer R. E., 2001)

Mariep WnHXNax yxaaHbl OOMOH MaTeMaTVKUWH yxargaxyyHyyabelr Tannbapnaxgaa
Yr, AYPCNANUIAT X3PX3H aluurnasan XyMyyCT MIA33JUTUIAT OMNTOMXKTOMIOOp XYprax
Tanaac aHxaapaH cygangar. MavepuitH cyganraa Hb maHuH mM303xyl, cypa2anam,
mexHOJI02UH acyyanyyablr xeHgger Tyn OuaHWA cypanraaHbl axmblH OHOMbIH
yHaac Gomx erger. MymbTumegumar yrHyyg 6a 3yparHyyd Xoé€pbIr awwurnacaH
mMaTepuanbiH MPEe3eHT3NWH X Togopxonnbon MynbTumeamna npe3eHTINLLIHINAH
YHA3C Hb XYMYYCMWNH M3A499n3n 0OonoBcpyynax XyymH 4agnoir OypaH caviH
awmrnaxag opLumvHo.
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3ypar 1. TaHWH M343XYIH ABL,

36eBX6H YraH X3anbapasp WMSPXWMWANSr4c3H martepuan y3yynax Hb 6uasHa Gaviraa
BM3yan xanbapTan maTepuanbir 6onoBcpyynax Heel OGONMOMXWAM  alumrnaxryn
opxurgyyngar. YrHyyd 3CBan 3yparHyyabir gaHraap Hb X3parfiaCcHI3C TIAraapuiir
XOOPOHZ Hb XONOOX OWMIoX Hb cypanuardvg Wnyy ryH omnronTt erger. QHS caHaa
MynbTUMeAMa cypanuaxynH TaHWH M33XYMAH OHOMbIH 3YPX Hb OM.

CaHax ong M3gd3nnunir HOMX OPYYIDK cypanuax Hb Japaax AepBeH OWnronTton
cyypungar: 1-pT, M3423nan Har 6anpnanaac Heree Garipnan pyy WWIHKYYImK 6ongor
6oguTon 3ynn (Tyxanndan, KOMMNbTEPUNH O3NMAL33C XYHUA yXaaH caHaa pyy), 2-



pT, cypanuardng Maad3nnmmnr XynaaH aBax axun xunx 6a aHa Hb cypanuard ragHaac
M3O93MNUNT MAOIBXIYMIa3p aB4Y CaHax OMaoo xagramk Gampar, 3-pT M3a33nnunnir
Y3YYNaX axurn Hb OarwminH 3cBan MynbTUMeaua Ou3avHepuiH axun oM, 4-pT
Magsannunr  anb 6Gonox yp  GYyTOANTOMrA3p  XYPrax Hb  MynbTuMmeaua
npeseHTanWHrMnH 3opunro oM. (Richard E. Mayer "Multimedia Learning"”, 2008)

2.3. MynbTumMegua 3aaBapuusnraaHbl 3apumyyn

1. Mynbmumedua 3apyum: Cypanuary 3eBxeH YyrHyya OaicHaac yrHyya 6a
aypcnanyyg 6anxag unyy cavH cypHa.

2. 3aspseyss badpnanbiH 3apyum: Cypanuard xyygac 9CB3M  O3NM3UdHA
TOXMpPOX YrHyya 6a gypcnanyyauir 6ue 6ueac Hb xon GawmpnyyncHaac onp
Ganpniyynaxag unyy caiH cypHa.

3. XyeauaaHbl 33pseysanmulH 3apyum: Cypanuard ToxXuMpox VYrHyyg ©a
OYPCNanyyaunr 4ac gapaannyyncHaac 33paryyynaxag uiyy canH cypHa.

4. Yandyynax 3apdum: Cypanuary unyyy, yr, gypcnan, ayy aryynaarym 6on
UNyy cavH cypHa.

5. BonomxulH 3apyum: Cypanuary O9MrausH O033pX TEKCTUAT aHUMIMNLLIHTIN
XOCOMCHOOC aHMMaNLWH 6a apuaTtan xocnyynaxag unyy caviH cypHa.

6. XampyyneudH 3apyum: Cypanuard OanrausH A33PX TEKCT aHMM3WLIH 3CBaAN
ApuaTtanm XOCONCHOOC aHuManWwH 6a dpuaTa xocnyynaxag wunyy camnH
CypHa.

7. Xyeb xyHul sineaamad 6alx 3apy4um. 3areap UX-mM3anartan cypanuardvir
6ogoBon  Gara-maanartam  cypanuaruvg, Oara  xypaarasp  caTragar
cypanuar4ymnr 604BOMN 6preH Xypaaraap C3Trafar cypanuardvg unyy xyyran
HeneerHe.

(Mayer & Moreno, 2002).

2.4. Cyprant Yaupaax Cucrem

CYC' Hb Garwiaap yavpayyncaH XWusanyyd, BUpTyamnb TaHXUM, WHTEPHETUIir

aryyncaH, GaunryynnarblH [OTOpxu Oyx CypranTblH YWN axunnaraar Tenesnex,

XYPrax, XvWx A334 TyBLHMA cTpaTerynH wuigan tom (Greenberg, 2002). CYC

cypanuarygbir gacran CypryynuntbiH Oyx TOpnWiAH yIN axunnaraaHzg opornuyynax

yin sBuUblH OOMOH TYMUSTIAONUAT MepAeH yaupdaxad ronfoH aHxaapgar. CYC
cypanuax 9X YyCBIpyyAd3d XYCC3HI3pa3 XxaHgax Oanx opuumHr 6anTragar 6a
cypanuaxyriH YWn sBUblH yAWpAnarbir aBTOMamnkKyyrncHaapaa XyHUA HeeuWiH

Gonoecpyynantag ypbAd Hb Oaviraarym ©onomxkyygbir erger. Cypanuard Kypcbir

ayycracHel papaa, CYC papaaruiH anxmyygan 3eBfeX, 6HIepCeH Kypcaap

TYpWUracaH Waapanaryyn, WwanrantblH - yp  AYHIYYAWAH - Tainadryyg  Aa’sp

TYNryypnaH wanrantyyabir LWMH3YMX YagHa.

CYC papaax yagsapyyaramn:

- Xonumoe cypeaanmsbie 03aMmxux: Xymyyc siH3 OypunH 3amaap cypanugar. CYC
BUpTyanb ©OOMOH TaHXUMbIH KypCYYAWMWr XOocnyyrncaH Xanbap Xu4asnuiiH
xeTenbepuir caHan Gonrogor. 3Araap Hb raHuaapyuriaH 3aaBapyuraH cyprax
©ONOMXUIAT ONrOHO.

- YOupdnaabiH xapaecnyyd: CYC agMUHUCTPATOPT X3parnardymimH oyptranyya 6a
SPXYYOUNAr youpgax, aryynreir 30xuuyynax KypcyyAablH 3oxuord, 6arw HapT
36BLUEBPeNT OMroX, YYPryyauir TOOOPXOWNOX, XeTendepyyaunr Toxupyynax,

' LMS (Learning Managenemt System)



ropumMnrad aeax syparnansir Xxuix 6a [oTtooa TecByyn, XaparnarduiiH Tenbep,
3APX LWMIKYYNINTUAT yampaax 60noMKUMr onrox éCTon.

- CmaHdapmyyd mepdex: CYC SCORM? 6a AICC® wuur cTaHaapTyyabir XaHraxbir
opongox écton. CraHgapTyyg XaHrax rdgar Hb, XWY33MUWH Martepwarn,
aryynryyaeir ssMap CUCTEM [33p 30XMOrgcoHooc yn xamaapaH CYC pgaap
UMMNOPTOIK, XMIDK BONOXbIr MMAPXUNITHI.

- YHan2asHul yadeapyyd: YHANraa, Tect OOMOH JaanraBpbiH X3parcnyy4 Hb Oaru,
cypanuardgag unyy yyxan 6onomx, Magaannyyounr erexeq TycanHa.

2.5. Moodle”

Myyon 6on Garw Hapbir HeeL, X3amnanuyynar, TecT, AaanraBap, cypanuaxywH
mMatepuan, C3Trar4an, COHrOMT, erergfiMiH Lyrmnyynra, XvW4aarn, HIBTIPXUM TOnb,
Tecen rax MaT X3pIrcrnyya’asp XaHracHaap Baba4 CyypuncaH XWYdanuiH simap d
COOBUNT 30XMOH Ganryyrk, T3Ara3p XWYdanyyasa OWYTHYYA XaHggar HI3nTTaun
3XMNH nporpam xaHramx 6yxmi CYC tom.

Moodle (H3p ye) - Barw cypanuardyablH XOOpPOHAbIH HAMT xapwunuaar 6ypayynax
Bonomxyyabir 6un 6onrox yyaHaac oHnand Cyprant Yampgax Cuctem GyTa3racaH.
To moodle (yisn ye) - Maanar, MAPaIMXK, ypaH CITIAIMXKI3 XODKYYIIOH HOMArayynaxag
Tycnax Taanamkrtam yin siBu. 3H3 Hb Myyanuir 6um GonrocoH apra 3am GOnoH
MYYOJSIMIAT alimrnaH 6uaHuin 3aax, cyparnuax apra 3aamTan xamaaran.

Myyan CYC-uitH 2011 oHbl 5 capbiH 6angnaapxu cTaTUCTUKUAT COHUPXBOI: 212
opHbl 54000 canT, 41 casa xaparnary, 1,1 cas 6arw, 4,4 cas xu4aan OypTraracaH 6a
97 xan pasp awwurnargax 6anHa. 33%-ux cypryynb, 28%-ayHa cypryynb, 13%-
KoMnaHua xaparnagar 6amHa. Aryynra 6awpnyynax (xyygac, SCORM, Bugeo,
ayouo), pfaanraBpyyd OOMOH TeCcT3dp YHOMra3d  erex, Xamanuyynar  Xumx
Bonomxyyabir xaparnardygninH 90% He awwurnax 6anHa.

BugHun 0a3p gypbacaH 30pvnro4 HAMLAXK, TaBurgax Llaapgnaryyabir XaHrax
barnraa ydpaac 6w BupTyan cyprantbiH opunHoopoo Myyan CYC-uir COHrox,
cyprantaHgaa gamknar 60MnroH awwvrnacaH. Myyon-unr cyprantaHg H3BTPYYICHI3p
OIOYTHYYAbIH CypnarbiH amMXuUnTag X3pXxaH Heneernk OyWr Tortoox 30puiro TaBuWH
axunnanaa. OOraspunr cyprantaHg X3pXaH HA3BTPYYIC3H apra TypLunarbir cygarnx,
XapbLyynanTt XuiAH 6ONOMXTONI Hb aBY ©6PCAMIAH HEXLena TOXUpPYyynaH XUY33nunH
aryynra, yin gBuaj WUrTraH opyyrx erceH. Myyan-unH TeCTUIAH CaH Hb YHINT93HUMN
acyyaneir 6ypaH Terc WMWK ereef 30rCOXryW, LlanranTblH yp AyHO aHanus,
LUMHXWITI3 XUNX 63NaH X3aparcanTan banaar Heb Mall cariH AaByy Tan GawncaH.

3. TypwunT

3.1. TypwmnTbIH 6MHEO

2010 oHpg 6anTran TypwunT (Pilot Study) xuiirgcaH. 2010-2011 OHbl XMY33NUIAH
XUNUH 1-p ynupnelH cyynaap CYC-niir cypryynuiiH cepepT cyynraH TypLUUNTbIH
xypmaap LWAAT xuuaanunH matepuanyyasir 6anpnyynax, CYC-Tan TaHunuax,
cyanax ywmn axunnaraa ssargax, opmans 6angnaap typwmnt (2010)-biH 6ynruiar
YYCIaH BypTrax, ymn axunnaraar XMNcaH. QH3 YeWnr TypLuMATbIH 63NTran ye rax

% Sharable Content Object Reference Model: anekTpoH cypranT Xenkyynaxag
Laapaaraax Xuwwr 3arsap

% Avaition Industry CBT Committee

* Modular Object Oreinted Dynamic Learning Environment — 3opunToT moayrb
Oyxwui cypranTblH xegenreeHT opymH (MoHron gaxb 3anH cyprant, Yb, 2008, 49 tan)



HOPM3H TYpLUMATLIH GOMNOH, XAHANTbIH XOEP BYNArT XMY33NUIAH TypLUnA Anraraax yun
axwunnaraa 6ara sBargcaH.

HWIAT ooy THBI Wwnna Jleku, cemnHap opcoH
Bynar TOO 3NCAr4YaniiH T00 Barw
2010 2011 2010 2011 2010 oH 2011 oH
TYPWANTBIH |y qp | 95 25 31 o5 | MdAHemaa |\ .0 o
aHru LI.HaByaa
XAHanTeii | myg | 24 22 31 | 30 |MfoHomaal | \iouaa
aHru Ll.HaByaa
XycHarT 1. TypwuntaHg xampargcaH aHru
TypwnnTtbiH Gynar XsHanTbIH 6ynar
AHIM MX-1A (31 otoytaHTan) MX-16 (31 otoyTaHTan)
Jeky, (3u) CaM6ajp MxX1A 36BX6H nx16
LLIOXOR, MCU
cambap,
CemuHap KoMMbloTEp, [aBaa o JIxarBa
LLIOXOM
(2u) npoekTop alumrnacaH.
awmrnacaH.
Myyon CYC | Byx OlOyTHYYA 9HAXYY XWU433n pyy
HIBTP3X 3PX aBY MHTEPHITTIN
raspaac xon6orgox 60NOMXKTON.
Bve paant CYC-33p gamxyynaH aneKkTpoH LlaacaH gsap 6uuwmx 6arwmg
xanb6apaap xypaanrax 6a xypaanrax 6a 6arw 6yx 6ue
Barwwniii TaBbcaH ayHr MmeH CYC- | gaanTbIr Y33, OYTHYyAan
33C xapax 60nomxTon. TapaacHbl Japaa AQyHraa xapax
BONTOMXTOW.
ABUbIH KomnbtoTepuiiH nabopatoput XUYI9NUNH TaHXMMI, X3BIIAMAT
wanrant CYC-33p 30xMOH baiiryyncaH TECT3I3p arnracaH.
OHNavH TEeCTI3p LanracaH.
TercrenninH OHONbIH M3AN3rMIAr Wanrax 8 acyynTtran
Wwanrant 40 oHOOHbI aMaH Wwanrant

XycHarT 2. TypwmnTbiH 6ynryyaunH Hexuen 6ananbiH snraa

TypwuntelH emHex acyynraap Typw 25-22, XaH 30-27 owyTaH OPOILCOH.

TypwunTblH aHMMNH OKWYTHYyAand TypLIMATaH4 OpoX Hexuen 6amgan Hb XsHanTbiH
aHrmmHxHaac (komnbtoTepton (T-73%, X-85%), wuHTepHatTam (T-41%, X-53%),
XMY33M1 OPCOH Aapaanarn, Xuyaang oponuorygbiH Too (T-63, X-31)) myy GanHa.
XapuH 3partan  cypanuarygbliH  33n3x  xyBb (T-80%, X-77%), xeaeerunviH
cypanuarygbiH 33n3x XyBb (T-52%, X-43%), kOoMnbloTEp A33p axwunnax 4agsap,
TYpPWUATbIH BONOH XAHANTbIH aHrM X0OpoHA 60noH aHrn Oyp 43X XOT Xe4eeruiH
OIYTHYYAbIH XOOPOHAOX YaaBapyyaas OHLUbIH Anraaryi 6anxryin.

CypanuarygbiH cypnarbiH amkunteir QELW (800 oHoo) 6a MKC-uiH CypransiH
anbaHaac 3oxmoH GavryyncaH TyBlWMH Tortoox wanranT (50 OHOO)-bIH AYHIyy4a4
KrnacTep LUMHXUNII9HWI apraap 3 TyBLUWHA aHMUaH raprasar:

TyBLWWH CaiH ayHa Myy

OQEW | TTW | oftoo | SEW | TTW | o/Too OEW | TTW | o/too
Typwwmnt 786 42 2 657 27 11 667 10 8
XsaHant 756 45 5 693 25 7 633 10 12

XycHarT 3. TypLMATLIH 6MHeX cypnarbiH aMmXunT




3.2. AryynrbiH 630Tran, TYPWUNTbIT X3P3NKYYIaxX yun sBLy

JIeKuniiH Xn4aanur TypwuNTbiH aHrmg HeeTbyyk, npoekTop awwurnax énauw,
lMoBepnovHT 33par nporpamyya [A33p MynbTumMeama Mpe3eHTINWH MaTtepwuan
O3NTraH; XM4YaanuH AayHa ye 60oMnoH Tercreng MHTepakTuB Y3YynaHryyg (Tyxannban,
Mathematica demonstrations, eoMeTpulH WHTepakTMB nporpam GSP dann,
KhanAcademy Buageo) awwurnax, cambap LWOXOWroop Tannbapnax 33prasp
XOCHnyyrnaH OpPCOH.

CemuHapbiH xu4yaanuir Matkag nporpam A93p OGarwmiH xumk ©63nTracaH
CeMMHapblH XW433anuiiH GoanorbiH 6ogonTyya; Tapaax martepuwan, 6ve gaanTtbiH
AaanraBpyyablr Lianrax >XwKuir nporpambiH Tycrnamxravraap ©OarwmnH 3yraac
TOOLIOOMMbIH angaa rapranryi oloyTHyyAan XypAaH LWyypxan Xapuy ereH Ynrnyyrnax,
otoyTaH 60O0NThIH Ar anb X3C3rT anAcHbIr OHOX X3N3ax 60NoMXKTON 60MNCOH. AHIMIAH
HAAT OKYTHYyAaa OGONMOMXWWAr T3HLYY ONroH, GarwmnH 3eBNeH 4urnyynax ywun
aXxunnaraaHbl awWnrtT YINIUMRH KOIMULNMEHTUIAT NXICIAX CalH TanTal. JHS aprbir
CEMMWHApPbIH HYYp TyNncCaH XWY33aNuiH yen X3parnax 6a TypwunT G60NoH XsHanTbiH
Oynar xo€ynaHg Hb X3P3arfacaH.

BonoBcpyyncaH CX-yya, MHTEpaKTMB y3yynaHryyamir TaHxmmg 6onoH CYC gasp
XWY33MWIAH aryynra, yun sisuag LWArTraH opyyrnk, ysangaa xonbooTonroop alumrnaHa.
Myyan-viiH WwanranT, YH3Mr3SHMIA X3parcryyn Hb cypanuarduinH, 6arwmiH 605oH
XUYBIMMNH YN aXunnaraaHg YHINaNAT OYrHANT erex Terc WWnganTan, wanranTbiH
YP OYHO aHanu3, LWWHXUITSd XWX, TannaH raprax 6ornomxrom Gamgar Hb 4dyxan
Aasyy Tan bawncaH.

TypwuntbliH xyrayaaHg CyprantbliH anbaHaac XeHANeHIMNH wanrantbir 2 ygaa
aBy, TYYHO TypwunTaHg oponuox Oyh TypLMATbIH, XsSHaNTblH Xoép Oynar, MeH
XeHANeHrniH (axnax 6arw A.bynraH xv4aan 3aacaH) MIMNX-1 aHru xampargcaH.

3.3. TypwunTbIH Aapaa, yp AyH

ABUbIH LHAAI
Wpu oHoO Wanrantang | Wanrantang,
OH Bynar o OHOO . ayHoax
Xypaaryn . opooryn OpPCOH
Xypaaryum OYH
2010 Typwwnnt 3 2 1 19 (76%) 41
XaHant 2 1 0 19 (86%) 40
2011 Typwumnr 2 2 0 21 (84%) 52
XaHant 6 5 3 16 (53%) 39

XycHarT 4. TypwimnTbiH fapaax cypnarbiH amxunT

LWanraracaH oloyTHBI 93M13X XyBb A6pBeH Oynart ayHaaxaap 75% 6alixag XaHanTbiH
oynart 53%, TypwuntelH 6ynart 84% Oalraa Hb TYpLWWNTLIH apraap cyprantbir
AByynaxag OlYTHyYyAd YNUPIbIH TYPLUMA XUY33133 OPXUXTYM Bamx maragnan MXcax
TanTam rax y3ax 605ox ax.




LWAAT ayH 2011 LWAAT ayH 2010
100 100
76
80 | 80
e 54 54
60 | — 60
43
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40 —.\-:2—\.7 40 =
20 37 20 34 37
0 0
camnH ayHa, myy CalH LYH4 myy
——Typw (2; 11; 8) ~=XsaH (5;7;12) ——Typw (9;9; 6) =—l=XaH(3;8;9)

3ypar 2. CypnarbiH aMmXWnTblH XapbLyynanT

TypwunTelH gapaax cyprarbiH amXunTbir rypBaH TYBLUMHIA3P aBy Y3Ban:
BanTran TypwunTbiH X0€p OYNrMAH CypnarbiH aMXWMTbIH OyHOAX OYHMMAH 36pee
Bapar 6anxrym (XycHarT 4), rypBaH TYBLUMHIA3P anb HAr Gynrir unyy rax xanax
Gonomxryn (3ypar 2) Gawraa 6on TypwunTtblH OynruinH AyHOAX OYH XSHanNTbIH
oynrmnHxasc  13\%-aap wnyy, TrypBaH TYBLWMHMMAH anuHaap Y XsHaNTbIH
OynrMHXaac nnyy 6anraa Hb HIr Tanaac TYpPLMAT aMXWnTTan siBargax 30puiroo
BuenyyncaH rax y3ax 6onox bereep Heree Tanaac TYpPLUMITBIH aprbil X3p3anKyynax
Hb CypnarbiH aMXXUNTaH4 CalH HeneeTanr xapyynx 6anHa.

4. OyrHanTt

*  Myyan CYC-uir amxuntTan H3BTPYYIDK X3P3aPKyys/pkK Yagcad. Typwnara
XypumTtnyyncaH. Laawmng vinyy HapyiiH cygamk 60nomxyyasIr awmrnax.

« CYC-wir TaHXMMbIH CcypranTaHg A3Mkniar 6onroH awwurnax  Hb
cypanuarygplH cypnarbiH aMmXuntaHg cariHaap Hereesnex GONoOMXKTON.

e CYC-uir cypryynuinH X3SMX33HA H3rACOH Xypmaap cypranTtaHjaa
HABTPYYIcH33p CYC A33pX OIYTHYYAbIH aXunnaraa Xurgpax.

* CYC Hb anb Y TYBLUMHUIA OKOYTHYYAbIH OYT33N4 MA3BXUAT O3MXKNX3L, (TOOH
OO0noH YaHap) 3eparaap Heneerk barHa.

*  bBarwmnH mMexaHuk ynn axunnaraar XeHreBUYMIDK Heeuyyauur xagranax,
TannaH apxuByyAblr YYCroAraspas fapaa fapaarunH axungaa wyyn a.dy
awmrnax.

+ CyprantaHg opxurgooq ©anraa 6arw, OWYTHYYAbIH XOOPOHAbIH YWn
akunnaraar cavH A3MXWX erex.

e XuuydanuiiH sH3 OypuiiH xanbapyygunr 6um Gonroxog Typwnara 6omHo.
Tyxannban, TaHXMMbIH OOMOH OHMaWH CypranT XOCOJICOH, 3alHbl, OHNaWH
Cyprant rax mar.

*  OHOMbIH M3ON3MMAI CaH 333MLUNX34 MyNnbTUMeaua cypanuaxyiH TaHWH
M343XYMH OHOSMbIH 3apumyyabir 6apuMTiaH NeKUNiH XaparnargaxyyHyyanir
ynam camxkpyynax, 3aax apra 3ynr 60rnoBcpoHryn 6onrox (Mnyy4an, xyBb).

* bynar cogBunH gapaannaac xamaapy 933MLNX ECTON MIAMAMMNH XOMXKII
CYC-1am yeq vnyy TorrBopTon 6amx 60510X oM.
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