CypraarbiH X3p3rJiradXyyH 03jaTr3x3a Maaaa/uiniid TexXHo0ruir Xap3ridx Hb
(Ioyraman anre0p 0a aHAJTMTHK reOMeTP XUYIIJIHIH JKUIIIIH 133P)

o npod., nokrop M.J/IpHcMmaa, gokropanT I[.HaByaa

MVYUC, MKC, MaTeMaTUKHIWH TUAAKTHK, [ cOMeTpUitH TIHXUM

Maaaaumiin Texuoaorun (MT)-uitr xaparasxk 0yil eHeeruitH oaiima

MVYUC-uitn MKC, MTC, 33C 33par Cypryyimyx 3apuM XHUIIIUHT SJIEKTPOH (aill Xd3mO3pTdIurasp cepBep

KOMITBIOTEp, MHTEpHETH] OaiipuryyicaH Oaiiraa. ®OC “®usukuiin 3arBap nadbopatopu” (2004) [4], “UuTepakTuB

¢u3ux” (2004-2006) Teocen [6] xdaparkyyJcoH. barmi Hap KOMITBIOTEP, MPOEKTOP AIIUIJIANT XAHTAITTYH, TEXHHK

TEXHOJIOTMIHX00 YaJBapbll TOIUMIOH Taprax ammuriiaJarryd TeKCTdH (ailn y3yyiadx Tenuiireep Xssraapiariax

Oaiina.

“e - ux cypryynuns” 6omnox 3opwiroroi IIIYTUC-uiiH XyBba HIATTIH XUUIAIIHITH Oaa3ax oJ0O0THiH Oaiimiaap 942 e-

(aiin Oaifraa; MarucTpblH TYBLIHMI 3aiiHBl CyprainT 30XuMOH Oaiiryynax; e-Tectuitn mporpambiH “e-Tect v 1.0”

XyBHJIOApPHIT OOJIOBCPYYIDK, 3apUM XWUIRJIMHH SBOBIH OOJOH YIMPIBIH INAITANT aBaX; MHTEPAKTHUB, MYJIbTHMEAHA

TEXHOJIOTH AIlUIJIaH 3apHM XHUYIIIIHUT e-CypraiTana OdITraX 39par TOCIYYA XOPATKIDK OaitHa [7].

MXT-nitH Xypmaurail XeT>UIMHH JHIXYY Har yelX bBoloBCponmbiH cambapT KOMIBIOTEPT CYYPHICAaH CYpPrajThIH

XOTONOepUIT HIBTPYYIIX, XOIKYYdX, CypallarduifH Oue IaaH cypaiamax OONOMXKHMHT Owii 00nrox, dYaaBaphir

HAMITAYYIIX XIPI2yId uiaaponaza TyJIraMIcaH acyyablH HAT 00K OaiiHa.

3opuiro

bun swaxyy acyymneir “Illyraman anreOp, aHalIUTHK TeOMETp”-MHH XWYIDIMWH XYPIdHA Napaax YUl Oyxui

CypranTbIH X3parmarmxyyH (CX)-yyauiir eepciee 0yTIK MUAABIPIAIX 30PUIITO TaBbCAH.

1. JlexmmiH XUY3IUHH X3PATIIAIIXYYH

2. CemuHapbIH XHU33J1 O0JIOH OWe JjaaH cypalaxaj 30puyjical X3paridradXyyH

3. CyprairslH siMap HIT9H Yl axkmiiaraar XeHreBaiexea Marematuk cucteM (MC)-HiHr Xaparimx

3opuar

e  MT xaM33X “Oarak XdpArcan’-MiH TYHIPTIAX YYPAT YaaBaphIl TaHBXK MASH 333MIICOHUHA AYHA sMap Oarakaap,
simap CX-uifr, smMap aprawianaap Xuix 00JIOBCpyyIaxaa COHIOX

e IMiiMpa »XHUI 23JDKWHA OpPYMH YeHHH IMpOrpaM XaHTaMKyyaelr cymiax, yyHa: Flash, Maple, MathCad d33px
nporpamyy 0070H eep Oycaz MpOrpaMyyIbIl I-XHU33T OYTIX3[I, CyprajaThlH alnuBaa YHI aXWIIaraanjl X3pX3H
ammurinax Oyl Oaiimantail tammmax, yyHma: Interactive Educational Software for e-Learning Math, e-learning
authoring tool KnowledgePresenter, TeachingMATE, LectureMAKER, rax mar.

e  Mamnaii yncaa H3BTpIdA Oaliraa rajgaai, T0TOOABIH MyJIbTUMEINA I[-XUY33J, OMUIIATYY/, BI0 XyyaacTail TaHWIIAX,
yyua: Free Online Course Materials, The Undergraduate Math Program, Monroa Typk cypryyiba Xapariaaradk
Oyt n-xuudanyya, UPOM Tecieep X3pIrKCaH [-XUUIITY Y.

AryyJra

WitHXYY CyaaimK, TaHWIIICAHBI YHICOH A33p Aapaax CX-yyauir 6yT33:X 30pHIT00 X3p3rKyYI3X OpOJIIOro XUHCHI? Ta

OYX9H/I TONIIYYIDK OaifHa.

1. IHAAT xuu3smuiiH “Matpull, TOJOPXOWIory” 3XHHUN OYIIAT CHABIIP JISKIUIHH XUUIIII 30PUYIICAH UAXUM XUYUIITL.
Marpun, TYYH A33p XUHIIPX IIyraMaH YHIIRI, YpXKHX, XOpBYYJdX, TOJNOPXOiyord, 4aHapyyn, 00q0X apryyan,
YPBYY MaTpHII, MaTPHUIIBIH PaHT, 3T3J1 XyBUPTaJT, Cyypbh MHHOP I'3C3H aryyiratail 8 asg xacrasc OypasHa.

2. CemuHapBIH XH493J1 A33p OoyioH Oue maaH Oo/oro 6070X, OHOJBIH MAIAII? Oartarraxaja 3opuysicaH “Xaprrai
JIaxb IIyJTyyH -bl UHMEPAKMUE RPOZPAM
XaBTrail Jaxp UIyJYyHbl €POHXHUH, OHITHHH KO03(.-TOH, MapamerpT TATLIMTIAI, rpaduK, LIyJyYHBIT 306X,
APIYYJdX, Tainbap, LIyJNyyHBIT TOJOPXOMIIOX SJIEMEHTYYH; 2 0a 3 HIyJlyyHbl €peHXMH TATIIUTIAN, KO3(].-33¢
30XMOCOH YVHJICOH 0a epreTrecoH MaTpHUIMHH paHTaap XapwilaH OalpIIbl IMUHXKINX Taiibap, OTTJIONBIH 1PT
rpaduK, IyITyyHYYIBIT 300X, 3PTYYIIX

3. bBarm oroyTaHa M3UIdT YaaBaphIl 333MIIYYIRX 0a YHIUDX YHI axuiuiaraaraa caikpyysax, jaanraBap
6ooBcpyynaxan MC-UUT X3p3rimX apzaunanyyo
Maple nporpamaap 2-p 3paMOuiiH Mypy¥r Oaiiryynax, SKCHEHTPUCUTETHITH IMHKIIT), 2-p 3pIMOHIH ragapryy,
TIAMIIPUNT SIH3 OYpHIH XaBTraiiraap OrTJIOX X6IeJITeeHT Y3YYJ3H, T'YpBaKHBI OPOWH IPTYYAMHH KOOpAMHAT
erericHeep Oycan snemeHTyyauir onox; MathCad mporpamaap YpByy MaTpHUBIT 00X, XYBHWH yTra, XyBHUH
BEKTOP 0JIOX, HAT CYyypHac HOree CyypbT HIMIDKUXTIH X0JI000TOH 6010r0

1. IaxuM-XI49331

SIMap 9 XOPATIFHUN TPOrpamM TYYHTIH XOPXOH aXWJUIaX 3aaBapumiiraa, duriing, Tyciaamk y3yymx (Demo, Help,

Guide, Sample, Resource center) xaparisradxyyH Oaiigar. DH? Hb OHOOTHIHH HHUTOMJI XY43 aB4 Oyil HOIDH TOPIHIAH

axuM xu4dda (bue maaH cypanmax) 0ereei HIPCHHMH X3IIX33, X0JI000C, XaHATHIT TOBOITYH XMHAAT, 3ypar JypCiai,

UHTEP(PIUCUIH COHTOAOT MUHAMYY Oaiinar. JHAXYY caHaaH Ja39p TyiaryypiaaH Macromedia Flash mporpamaap naxum

XUYIIIID OYTIICOH. YHIICOH 2 30PWITOOP I-XHUIIITUHT OYTIICOH. YYHI:



e  barm 3aax Oyit xuusan (presetation)-33 WIyy OMITOMIKTOH, aMbJl, COHUPXOATOW 0OIroX, XUUIMIr cambap 133p
3aaX a)kJlaa XOHIeBWIOX, aryyJIrblH J3C Japaajuibil 0apuMTiiax, OpXUrAyyJlaxryi Oaiix,

e  OroyTaH[ JICKIUIH XUYI3J133 JIaBTaX, OOPUUAH XypJaap JaXUH Y33X OOJOMKHHT OJITroX. JHD Hb TyXalH XUYIIIUNH
HOM Ccypax OWYTHIH acyy UIbIT OHOBYTOM IIMIIBX HATIH apra

% Macromedia Flash Player, B A)KI/IJ'IJ'[aX 3aquLIH XyBLﬂ B36
File View Control Help
XyyagacTtanu TOCTIOHU.
1.8. 3ran xyBupranT (3X) (5) EFEFTE o
(1) Mom xacryym pyy XyJITaHbIT
Si
9X1. MaTpHIIbIH aJIb HIT MOPHHT TArI3C sUIraaTail TOOHyyaaap ypKux A Hapx OpHO. 3yparT OXy1 1A
Sras; XJCOI'T XaHacaH OaiiHa.
DX2. MaTpHIIBIH &Ik HIT MOP /133 €ep MepHIT TOOTOOp YPKYYIK HaMax A—>B 2) T o
ms (2) TomopxoiimonT, TeopeM, JIEMM,
9X3. Marpuiibia 2 MepuitH 6aiipsir connx A—>B MepAjeree, 4YaHap TyC 6Yp
I3 JapK TOMBEOIUTBIT XapHa.
: : : . B
(2) Mtewm © ® Teopeu 1 Teopent 2 ® (3) Tonrsopuitn  Garamraa (@),
Teopewm 3: Mepnaneree: Teopewm 4: Teopewm 5: .
= = = XOIOJTeeHT TOMBEONION (&),
Si=S; a ayy 3 R T ’ o
A—>4 & s = e T KUI? (&) TOBWIYYpTait.
. N . L (4) Ypr XOMXKI3HHIH, TOBOTTIH
(15 a;: S i
R e el Sommormn Gonom.  tatnGap,
b b
a; a; a;: . .
oL = A an TOMBEOIUTBIT  GOTHHO — X3M-
L s 3 =B O KIPHUM KHUHO rapu Oyi 3ail.
3ypart Jlemmuiin OaTanraa
Y T o o
(1) FXDI pByyoﬁg(p“”m YYph MEHOD Oyxmil KMHO ABarjgax OaiiHa.
M ampuybini Gacanslit xyaud 033px 3piIc Gye0 x puunimail. (5) Kunor  Tor JIyynax, 30rcoox,
yparit XOMII TYHWAraX
TOBWIYYp OYXHi yaup uiara.

2. UutepakTus nporpam [9]
HTML xyynac, Bugeo xmitmpr Flash mporpam Hp IyyT, XeqedreeHT, TypcT MAIPIIUIMHT Y3YY/DX, OOJIOBCpyylax
Gomonvoxuiir onropor. CyymuitH yex Flash mporpamsIr XyyXanmsiiH KHHO, KOMIIBIOTEP TOTJIOOM, H-XHY33J OYT33X31
OpreHeep alInTIax OaifHa.
Mbsmmr 6a Teceeiuiir xapwiaH xepByyidx CX OonoBcpyynax 3opunzoop Oun suH3xyy AG-1 mporpamsir
Macromedia Flash mporpamsra ActionScript 133p Ko OMIHH 30XHOCOH 0a

1. maTpun, TyyHU paHr 2. myraMaH TATIIHUTIIMHH CHCTEM

3. XaBTraii 1axp IyJayyH, TYYHUH XapuilaH OaipuuibiH rpadux
rypBaH OYJIdT C379B XOOPOHJBIH XaMaapJbIl JYPCIdH XapyyJnk damaxyimaap Oyrdscan. Owoyran AG-1 mporpamraii
XUJUTAXa]] OHOJIBIH M3JII) OaTaTrax, ajuBaa 00JIOTIr Xsutoapaap 0010X, TYYHWISH 00AJI0r00¢ yprau rapax oycan
napamMeTpYYAUiH eepUuwIeNTYYAMNT Cy/ulaX epreH OOJIOMIKUUr HIYK erd, 000X aprausiaigaa MK 0allB4 MEXaHUK
TOOLIOOJUIBIH aJI1aaHaac YYAdSH Japaa, Japaaruiftd ajnxmyyaaj anjaa YyCraxryi 6aifx 60moMKToMH.

 Mecromedia Flash Player B [[EET

Fin v Cortrel e acromedia Flash Player 8

Flo View Cortrol e

-3 320
-50 ;5 )
0 30

(231 )
(132 )

Haraan mBcrap meap Oyid ame 9 yTrasja rapaac erermell opyyjiaxaa TYYHTIH XaMaapanrtail Oycaa mapamerpyyn,
Tainbap, mynyyHsl rpaduk eepwieraeHe. LlynyyHyyapIr XyiraHaap 366Xk, 3pryyspK O0IHO.

3. MaTteMaTHK CHCTeMHUIT CyprajTana X3p3rinax

Barm oroyTaHI M3IIIAT, YaJABAPBIT OOJUTOM 333MIIYYIIX 0a YHIIDXUHH TyNA OIOyTaH OYpT sUIraaTail ereraen OyXwuii
0o/uToT0, MaanraBap, Oue JaalThIH XKW ereX Iaapiiara rapaar. ifHXYy OJIOH TOOHHI suIraaTaid 00JONTHIT MIajraxasi
OarmMifH 3yranc WX XY4YMH YapMailiT Imaapjax, lar xyramaa ux amagar. MeH OOJUIOTbIH Orerajuir JIypblH
yTrarairaap Tp Oyp erexej; TOXUpOMXKIYH Oaiigar. Y4up Hb OOAJIOTBIH SIBLBIH OOJIOH, SUCHHH IUAIYYA “IBTIHXIH”
(Oyxau, xsu1bap OyTapxaii, pajukanraii) 6aiixaap aHXHbI OTOTIIYYIHAT OHOBUYTOI COHIOX0/] MEXaHHUK XKUILIaraa uXTai
MOH J1 nar ux maapaana [10], [11].
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KomrproTepuiiH MaTeMaTuK cHcTeM (XIPATJIdIYMAH OPYMH YEUHH MHTepdeiic, MaTeMaTHKUIH OOAJIOTBIr TOOH 0O0JI0H
AQHANUTHK apraap TOOLOH 0010rY, rpa@uKHAH Xy4TIi XIPIrciayyAUATr HAITIICIH cucTeM oM [5])-Hiir amurian 133px
09PXIIIINYYANIT XOHTOBUMIDK 00JTHO. YYHA:

e barmmiin 3yrasc TOOIOOJIBIH alaa Traprax pCAIuir yryid 60arox

° I[aaﬂraBpLIH OJIOH TOOHBI XyBI/IH6apI)IF > with(geometry) : ABC rypBa/kHEI OpOHH O3TYY/ STOIACOH.
triangle(ABC, [point(A,116,0), point(B,-28,-144), point(C,-52,24)]1),

O2ITIIX BB, distance(A,B), AC, distance(A,C), BC, distance(B,C),
° “9BT3I\/'IX3H” ererﬂnﬂﬁr TOO].[OX epreH circumcircle(Elc, ABC, 'centername' = 0), O, coordinates{0), Barraacam ToHpreiH ToB
centroid(M,ABC) , coordinates (M) , XyBpEiH TOB
0OJIOMK orthocenter (H, ABC), coordinates(H), OproTes
MC'33p rpa(i)I/IK Hch ra,I[apryF incircle({inc,ABC, ' centername'=J), J, coordinates(J); Bbarrcan Tofiprain 1oB
9 b

ABC, AB, 4J41472, AT, 4/28800, BC, 4/28800, Elc, O, [23, -51], M, [12, -40), H, [-10, -18), inc, J, [8, -36]

OueT’’p Hb, anp 9 Tajgaac Hb SPTYYIDK
TOHPYYJDK ~ Xapyynax, HapaMeTpHuilH
YITBIH ©6pwient Oyp /A3X XyBHPJIBIT
XOJOITOOHT x37105p33p JypCIdX RS (1) a=yi bi==
6osoMxTON. DHA3 Oosomxkoopoo Maple

CyypwiiH Tan Ba xeayy MpMar xapranzad a, b Oaliix 3eB rypBarskiH nupamuabiH
eHaep Oa bartaacad BemBepUriAH paguyceIr ONke.

-a 3
nporpam minyy. MathCad mporpam 133p (2) an1= \/52 AMl > - =15
MaTeMaTUKUIH TOMBEOT AHAJIUTHUK 2

AOT:= 2. 441 ADl—=1=1
X3103p33p opyynaxan 30puyJicaH 3

TOBWIyypTaii Tynm Oomroro 60m0xon
ammriaxaj xsuioap Oafimar.

OXHAH JKHNIPSHA TYPBADKHEL 3 opoi | | 4
IPTUHH KOOPIMHAT Orexej TalyyIblH
YpT, OpTOTeB, XYHIWHH TeB, OarrcaH

Sabe :

2 aa1 Sabc%%wvﬁ

(3)el-x,uep S01 = \/b2 - 4071 S01—= % 45 = 1118

-41

~V 7 7

OartaacaH TOUPrUitH TOBYYIUNH (2) ¢ pamuye OA = % 04— % 45 = 1006
KOOpIHHAT OYyX3J1 0aiix TOXHOJIOII. T

Hapaaruitn  xunmssg (1)  ererumidr VoV=1 Vsbeo = % ; % v Vsbeo — g v

i L
eroexey sBUBIH (2) Gomon omox écroii | ||V =3 Sabe SO1

sucuit (3) XOMKHTIPXYYHYYH IIyYA Sbes = Jb’—[;l ; Sbcs—)i-\/ﬁ'-\ﬁ oL 22N OL—)%-V-V%-V‘E
Gomoracon Gaitma. MitM apraunamaap i AR Shes

oroyTan HIT Oypr Gomnorsin ereramiir | || (3) @ ‘ Jbz_[' fz_a |

suraataii erd  OOMONTHIH  SBIBIH (2) OL1 = —‘2’ OL1— L. \5.46

OomoH suchitH (3) yp AYHT NIanrasa. bz".;' 18

Men (1) “9BTOHX3H” erermesn o.X. X

SI3TyypTai, OyTapxail X3103pTdi rapaac
ord OOJONTHIT TYHIIPTIICIH OaliHa.

dyruaar

MKC-wnitn [1X-16, MCU aHruyAbIH CEMHHAPBIH XUY33J1, JABTAH CYPrasIThIH XUU33I 133p “Matpu, Togopxoiiory” u-

XUYUIIID Y3YYICOH. XUUIIIHMHAT 3aaK Oaiix sIBIaJ aXXHUrJarjcaH ajjaaa AyTarjyibll 3acax, HAMAIT 3YWIyya, Tyxainban

KUIPS O0ATOT0 OpyyliaX, KMHO sBarjax yel 30TCOl] XWHX Imaapjjaratrail OaiicaH 33p3r ©epwIONTHUHUT XUHX Yl

@XUUIaraar -Xu4sdJiadd TacPAITIYi XUibK caibkpyyscaap Oaiiraa. I[-xwusai opk Oaiixaj OOYTHYYABIH aHXaapai

caifH TOBJOPY, COHUPXOJ JIDIIUIDK, XU OPONIIOX WAIBX HAIMATAYK OalicaH Hb axurinaracaH. MM3b-106 anruitn

1166H TOOHBI OOYTHyyAax AG-1 mporpamsIr TypHIMITHIH JKypMaap TapaaH erd erceH. OOyTHYYIBIH COTI3IAIHHIT

Oariyiag OM4BAII:

o  KoMIBIOTEpHITH aHXaH MATHBI MAIATTIN X9H/T 4 OMITOMKTON, aXKUILIaXa Xsu10ap.

e  Taitnbap Tycnamxk 6ara, yTTBIH HAPHHBUWIAT TONTOM Spryyink OajicaH.

e [lporpamrail axwuraax HIyJXyyHBl TATIIUTISJ, XapWiIaH OalpIUIBIH TyXal OHOJIBIH M3UIT OOJOHH 00/I0r0
00/10X axmiIaraa cai>kupcat.

Ha3p nypacan CX-yyauir qanraap Hb OOJOH XOCIyyJIaH X3P3TIvK OOITHO.

Au xon60200x.

e  OroyTHBI COHUPXJIBIT TaTaX, OMe JaaH cypajaxan Hb JIMKIAT 00JDK, CypasIax HIA3BXHUIT OPHYYIIX

Xu4931193 CyuIax, 6araTrax mar Xyramaar XaMH3X, UX M3I3IUIHAT aryyJcaH

Barm oroyTaH HAr OYpT XYp4 @KHWIUIaX, YHAIITI) 6rex

MartemaTukuita 605100 Oycan xuadanmiiH CX 6onoBcpyynaxan 60auTo 3arsap >KHId?3 00JHO.

CX-yYa 133p eepuiient, HIMIJIT OpyyJiax, Calkpyyiaax O0JIOMKTOM.

Amnxaapax 3yiin:

e  I[-xuud31 6osoH AG-1 nporpamraii axxuiiaax 3aaBap 3eBjereer caibkpyyax

e  Flash nporpam 133p MaTeMaTHKUITH TOMBbEO OMUIMX3]] XYHAPIITIH Oaiiiraac HUIIII/ MEXaHHUK aKUILIaraaTam. .

e  CypraiTblH X3p3IBTASXYYHYYI Hb OyyT Tainbapryil. Mitmaac xuusamuiir 6yp Toapyyndan Oarmuir opaoxryi.
Mopraskiuite 6yc OpudHI Oyy OpyyJiax Hb YaHAPbIH IIaapjjiara XaHraxryi TyJ Iyy opyyJaaryi 6osno [8].
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