Soit P un polynome a une indéterminée X, de forme standard :
deg(P)
P= Y c¢Xx*

k=0

Soit n € N* :

D’apres le multinéme de Newton :

deg(P)

" .
P = Z?eg(zp;ki:n ({kzz\z e [0, deg(P)]]}) le (c; X )k
o pPro= Z ( ' n ) delg_([P) Lk delg_([P)<Xi)ki
TR {k;|i € [0,deg(P)]} 111
o pno— Z ( n ) delg_([P) o deig_(lp) o
- e {kli € [0,deg(P)y) 1L 7 11

n deg(P) deg(P)i_k_'
&Pt = Z ) {[({kﬂ S [[Qdeg(P)]]}) H Ciki] X 2o z]

1=0

Soit :
n-deg(P)
Pr= )" ¢,X"
k=0
Avec, pour tout k € [0,n - deg(P)] :
n deg(P)
o= 3 |(liepaeermy) 11 @
Z?jg(ﬂ k,=n =0
S0P i
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Exercice

Déterminez le coefficient de X?® dans (X* +5X3 +2X? + X 4 1)°.

En reprenant les notations précédentes :
(k,n,deg(P),cy,cq,Cq,C5,¢4) = (3,5,4,1,1,25.1)

Le coefficient souhaité est :

5) - k;
C35 = Z |:<{ki|i € [[0,4]]}) Hci }
Z?:Okizf) =0
Y, ik;=3

5 ko ki ko ks k
I 0 1 2 3 4
S ey = E {<k0,k1,k2,k3,k4> c,’ci ey e’ e, }

Les (k;) vérifiant ky + ky + ky + ks +k, =5 et Zj:o i k; =3 sont :

kO kl kQ k3 k4
9 3 0 0 0
3 1 1 0 0
4 0 0 1 0
Ainsi :
_ 5 2.3 5 3 5 4
€35 = (2,3,0,0,0) et + (3,1,1,0,0) Cc162 T+ (4,0,0,1,0) €0Cs
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Vérification par Wolfram Alpha. « Expanded form ».
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https://www.wolframalpha.com/input?i=%28x%5E4%2B5*x%5E3%2B2*x%5E2%2Bx%2B1%29%5E5

