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Resumo

Um sistema linear pode ser possivel, isto é, ter solugao, ou impossivel, quando nao ha solucao.
O teorema a seguir explicard os detalhes

1 Introducao

Toda equacao linear é da forma a1z + asxo + ... + apr, = b
Nessa equagao,

T1,X2,..., Ty SA0 as incognitas

a1, a9, ..., a, sao os coeficientes

b é o termo independente

1.1 Equacao linear simples
Sao as equacoes que possuem apenas uma incognita.
Exemplo

1.2 Equacao linear homogénea

Sao as equagbes que possuem o termo independente nulo, ou seja b = 0. Nesse tipo de equagao se
tém a solucao trivial.

Exemplo: logo, S = {0,0,0}
1.3 Equacao linear nula

Sdo as equagdes que tanto os coeficientes quanto o termo independente sdo nulos.
Exemplo | 0x4+-0y+0z = 0

1.4 Equacao linear degenerada

Diz-se que uma equacao é degenerada se tem a forma

Ox1 +0x9+...+0x, =0



(1)

Ou seja, todos os seus coeficientes sao nulos.

2 Resultado principal

a1r + agy = by
alx + ahy = b}

e D =det(M)#0

Teorema 2.1. Dado um sistema de equacoes lineares do tipo S1 = { , se tem que o

ap a2
/ /

sistema € possivel e determinado, se e somente se, M =
a, a
1 Q2

Demonstragao: Seja (z,y) solugdo de S, pela regra de Cramer, temos

_ Dy _ Dy
T=TD ey=7p

Logo, existe (z,y) que satisfaz Si, pois D # 0.
Observe que z.D = D,, quando D =0 e D, # 0 S1 ndo tem solu¢ido e quando D = 0 com D, = 0 o sistema
tem infinitas solu¢oes, o mesmo vale para y. Concluimos que um sistema pode ser:

1. Possivel e determinado
2. Possivel e indeterminado

3. Impossivel.

3 Aplicacoes

Alcuino de York nasceu na Gra Bretanha na cidade de Northumbria em 735 e morreu dia 19 de
Maio de 804 em Tours, na Franca. Estudou na Italia e também na escola catedral de York, onde
ensinou durante cerca de 15 anos. Foi 14 que criou uma das melhores bibliotecas da Furopa de entao
e transformou a escola em um dos maiores centros de saber. E atribuida a Alcuino a autoria de
diversos problemas Matematicos para jovens, intitulados como Propositiones ad Acuendos Juvenes
(Problemas para Estimular os Jovens). Estes 53 problemas e as suas solugoes nos dao uma ideia do
estado da educagdo matematica durante o reinado de Carlos Magno. Vérios dos 53 problemas de
Alcuino podem ser resolvidos usando o Teorema 2.1. Vejamos o problema 16 dos 53. Um classio

Problema 16: Dois homens conduziam bois ao longo de uma estrada, quando um disse ao outro:
“Da-me dois bois e eu terei tantos bois como tu”. Apés a transaccao, o outro disse: “Déa-me dois bois
e eu terei o dobro dos que tu tens”. Quantos bois havia e quantos é que cada homem tinha?
Resolugao:

Modelando, temos Homem 1 = z e Homem 2 =y



r4+2=y—-2=>r—y=—-4e2x+2-2)=y—24+42=2x—y=0
r—y=—4
2z —y =10

segundo o Teorema (2.1), 2 =Dz =4 ey = Dy g

Resolvendo o sistema = =

Conclusao, o homem 1 tinha quatro bois e o segundo homem tinha oito bois, doze cabecas de gado
ao total.
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